5. Ainevaldkond ,,Matemaatika”

Matemaatikapiadevus

Matemaatikadpetuse eesmirk pohikoolis on kujundada dpilastes eakohane matemaatikapddevus, mis tdhendab matemaatika moistete, seoste ja
protseduuride tundmist, nende sisemise loogika mdistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste probleemide lahendamisel,
holmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli moistmist.

Matemaatikadpetusega taotletakse, et pdhikooli 16puks dppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes
oppeainetes ja eluvaldkondades;

2) oskab néha ja sOnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiilisida, rakendada ja kontrollida tulemuse tdesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pohjendada ja toestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada;

5) suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.

Ainevaldkonna dppeained ja nende maht

Ainevaldkonda kuulub dppeainena matemaatika, mida dpitakse 1.— 9. dpigrupis.
Matemaatika néddalatundide jagunemine kooliastmete sees:

I kooliaste IT kooliaste III kooliaste

osa lildopetusest 4. dpigrupp - 5 nadalatundi 7. opigrupp - 5 nddalatundi
5. dpigrupp - 5 nédalatundi 8. dpigrupp - 5 nddalatundi
6.0pigrupp - 4 nddalatundi, 1 vaba tunnimahu | 9.0pigrupp - 4 niddalatundi, 1 vaba tunnimahu
arvelt arvelt
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I kooliaste (LOK) I kooliaste (LOK) III kooliaste (LOK)

1. dpigrupp - 5 nddalatundi 4. dpigrupp - 5 nadalatundi 7. dpigrupp - 4 nddalatundi
2. Opigrupp - 5 niddalatundi 5. Opigrupp - 5 niddalatundi 8. Opigrupp - 5 nddalatundi
3. Opigrupp - 5 nadalatundi 6. Opigrupp - 5 nddalatundi 9. dpigrupp - 5 nddalatundi

Ainevaldkonna kirjeldus ja valdkonnasisene 10iming

Matemaatikadpetuse peamine eesmirk on matemaatikapidevuse kujundamine. Oppeprotsessi kiigus omandatakse matemaatikale omane keel,
siimbolid ja meetodid, mis loovad voimaluse:

1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemiilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid,

4) analiiiisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldusteni;
5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pohikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jairgmistes teemavaldkondades:
1) arvutamine;

2) mootmine;

3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende analiilisimine;

6) algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tottu, kus hilisem Opitu toetub varasemale ja uute teadmiste omandamise edukus on
tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Seetdttu on matemaatika dppeprotsessis oluline roll tipsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mottetddl kogu
Oppeaja viltel.
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Uldpidevuste kujundamise voimalusi

Matemaatika dppimise kaudu toetatakse Opilastes koigi riikliku dppekava iildosas kirjeldatud tildpddevuste arengut.

Uldpidevuste saavutamist toetab valdkonnaiileselt dppeainete eesmirgipdrane 1dimimine teistesse valdkondadesse kuuluvate dppeainetega ning
labivate teemade Opilase jaoks tdhenduslik kdsitlemine. Selle tulemusel kujuneb Opilasel suutlikkus rakendada oma teadmisi ja oskusi erinevates
olukordades, kujundada enda véértushoiakuid ja -hinnanguid ning voimalus omandada ettekujutus tihiskonna kui terviku arengust.

Seejuures on viga oluline siisteemne ja jirjepidev koostdo ainedpetajate vahel. Uldpiadevuste kujundamine ning libivate teemade kisitlemise ja
16imingu korraldamise pohimodtted méératakse kooli dppekava iildosas ja rakendamine tdpsustatakse ainekavades.

Kultuuri- ja viirtuspiddevus - Matemaatika on erinevaid kultuure ithendav teadus, milles dpilased saavad tutvuda eri maade ja ajastute
matemaatiliste avastustega. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste méttekiikude elegantsi ning dpitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost
arhitektuuri ning loodusega. Geomeetria abil mustrite loomine kujundab ilumeelt ja dpetab viirtustama loomingut. Ulesannete tekstide ning
ithiste arutelude kaudu véértustatakse iildinimlikke ja iihiskondlikke vairtusi, inimlikku, kultuurilist ja looduslikku mitmekesisust. Teadvustuvad
Opilase vairtushinnangud.

Matemaatika Oppimine arendab Opilastes selliseid iseloomuomadusi nagu sihikindlus, piisivus, visadus, tdpsus ja tidhelepanelikkus, samuti
Opetab jirgima distsipliini. Opilased Opivad méirkama matemaatika seotust igapdevaeluga ja aru saama, et matemaatika alusteadmised aitavad
paremini moista teisi teadusi.

Sotsiaalne ja kodanikupéddevus - Sotsiaalset ja kodanikupddevust arendatakse matemaatikatundides Oppetegevuste kaudu, mis vdimaldavad
dpilastel ndidata loovust, ettevdtlikkust ja kodanikuaktiivsust, pakuvad valikuvdimalusi ning dpilaste seisukohtade aktseptimist. Opilased saavad
valida uurimisprobleemi ja t66 esitamise vormi. Kokkulepitud reeglid aitavad Gpilasel ennast teostada; toimida aktiivselt, teadlikult, abivalmilt ja
vastutustundlikult; jirgida tihiskondlikke védrtusi ja norme; teha koostodd teistega; aktseptida inimeste ja nende védrtushinnangute erinevusi
ning arvestada neid suheldes. Vastutustunnet iihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse selleteemalisi iilesandeid lahendades. Paaris- ja
rithmat6odega arendatakse Opilastes koost00- ja vastastikuse abistamise oskusi.

Eneseméiiratluspidevus - Matemaatikas on tdhtsal kohal Opilaste iseseisev t00. Iseseisvalt lilesandeid lahendades saavad dpilased hinnata ja
arendada oma matemaatilisi voimeid. Enesemédratluspddevust edendatakse pohiliselt kujundava hindamise kaudu. Nii sisukas tagasiside
Opetajalt kui ka Opilase enesehindamine aitab Opilasel analiiiisida oma t66 tugevusi ja ndrkusi ning oma t66d parendada. Eelkoige tdhendab see,
et vastutus Oppimise eest peaks nihkuma Opetajalt Opilasele. Enesehindamiseks sobivad uuenduslikud hindamismudelid, digitaalsed
opiprogrammid voi iilesanded, mis annavad infot vastuste digsuse kohta.

Opipidevus - Matemaatikat dppides on viga oluline jirjepidevus ning uute teadmiste ja oskuste seostamine varem dpituga. Kuna hilisem dpitu
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toetub varasemale, on uue Oppimise edukus tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analiiiisimise,
erinevate ja ratsionaalsete votete otsimise ning tulemuste kriitilise hindamise oskust. Téhtis on ka iildistamise ja analoogia kasutamise oskus,
samuti oskus kanda dpitud teadmised iile elus ettetulevatesse olukordadesse. Uhtlasi julgustatakse dpilasi kiisima abi ja esitama kiisimusi ning
luuakse selleks avatud Shkkond. Opilane dpib organiseerima dpikeskkonda iiksi ja riihmas, hangib vajaminevat teavet; planeerib dppimist;
kasutab Opitut erinevates olukordades ja probleeme lahendades. Opilane otsib enda jaoks sobivaid Opistrateegiaid erinevate matemaatika
teemade omandamiseks ja kinnistamiseks.

Suhtluspidevus - Matemaatikas arendatakse suutlikkust véljendada oma motet selgelt, lithidalt ja tipselt. Eelkdige toimub see hiipoteese
sonastades ning iilesande lahendust vormistades. Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist ebaolulisest ja
otsida vélja etteantud suuruse leidmiseks vajalik info. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek eri viisidel (tekst, graafik, tabel,
diagramm, valem) esitatud infot mdista, seostada ja edastada. Oma t60 vormistamine, esitlemine ja pdhjendamine annab esinemiskogemusi ning
arendab suulist ja kirjalikku eneseviljendusoskust. Riihmas to6tamine dOpetab arvestama kaaslaste seisukohti.

Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane piddevus - Matemaatikas arendatakse oskusi, mis on aluseks tdoenduspohiste otsuste
tegemisel. Opitakse tundma andmete tootlemise, mddtmise, vordlemise, liigitamise ning siistematiseerimise meetodeid ja tehnikat. Opilased
harjuvad kasutama siimboleid, mdistma mudelite olulisust ning uute tehnoloogiasuundade rakendamise voimalusi. Loodusseadusi késitletakse
matemaatiliste mudelite kaudu.

Ettevotlikkuspidevus - Selle pddevuse arendamine on matemaatikas kesksel kohal. Uute matemaatiliste teadmisteni jOutakse sageli
vaadeldavate objektide omaduste analiiiisimise kaudu: uuritakse objektide iihiseid omadusi, mille alusel sdnastatakse hiipotees ning otsitakse
ideid hiipoteesi kehtivuse pohjendamiseks. Niisuguse tegevuse kéigus arenevad oskus ndha ja sOnastada probleeme, genereerida ideid ning
kontrollida nende headust. Ettevotlikkuspddevust arendatakse mitmesuguseid eluliste andmetega iilesandeid lahendades.

Digipiddevus - Matemaatikat dppides kasutatakse digivahendeid info leidmiseks, todtlemiseks ja sdilitamiseks, hinnates info usaldusviérsust;
koostdoks erinevates digikeskkondades; probleemiilesannete lahendamiseks ja vormistamiseks. Pooratakse tdhelepanu interneti turvalisusele
ning igapdevaelu vadrtuspohimaotete jargimisele.

Ainevaldkonna dppeainete 10imingu voimalusi teiste ainevaldkondadega

Voorkeeled - Kujundatakse oskust viljendada ennast selgelt ja asjakohaselt nii suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas tabeleid,
graafikuid jm. Opilasi suunatakse kasutama matemaatika oskussdnavara ning jirgima Oigekeelsusndudeid. Tekstiilesandeid lahendades
arendatakse funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt esitatud infost arusaamist. Juhitakse tdhelepanu arvsdonade digekirjale, teksti,
graafiku, tabeli jm teabe korrektsele vormistusele. Selgitatakse vodrkeelse algupidraga matemaatilisi moisteid ning voorkeeleoskust arendatakse
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lisamaterjali otsimisel ja kasutamisel.

Loodusained - Uurimuslik dpe loodusainetes eeldab, et Opilased oskavad vaatluste ja eksperimentide kdigus kogutud andmeid analiiiisida ning
vaatluste ja eksperimentide tulemusi graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda. Ldiming loodusainetega realiseerub matemaatika ja
loodusainete iihiste moistete (nt {ihikud, protsent, soltumatu muutuja, soltuv muutuja, funktsioon, vordeline soltuvus, arvu standardkuju,
kaardimdot, aritmeetiline keskmine jt) ning oskuste (arvutamine, k.a ligikaudsete arvudega, tabelite ja graafikute koostamine) rakendamise
kaudu. Toetudes matemaatikale, pooratakse tihelepanu mootiihikute tajumisele ja teisendamisele ning suuruste avaldamisele vordustest.

Sotsiaalained - Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja valida: eristada olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt
jm) probleemi lahendamiseks vajalikud andmed. Ulesande lahendust vormistades, hiipoteese ja teoreeme sonastades arendatakse oma mdtete
selge, lithida ja tdpse viéljendamise oskust. Koos matemaatikamdistetega saab anda Opilastele teavet sellistel olulistel iihiskonda puudutavatel
teemadel nagu rahvastiku struktuur ja erinevate sotsiaalsete gruppide osakaal selles, liksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud, intressid,
viivised, kiirlaenu votmise ohud, promilli ja protsendipunkti kasutamine igapdevaelus jne. Sotsiaalvaldkonnast parinevaid andmeid kasutatakse
statistikat puudutavate matemaatikateemade puhul. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi (hindama opitu pdhjal niiteks meedias
avaldatud diagrammide tdele vastavust), tutvutakse kehtiva maksusiisteemiga. Loogiline arutlus ja faktidele toetuv motlemine aitavad inimestel
elus digeid otsuseid teha. Praktilised t60d, rithmatddd ja projektides osalemine kujundavad koostdovalmidust, iiksteise toetamist ja iiksteisest
lugupidamist.

Kunstiained - Kunst ja geomeetria (joonestamine, mddtmine) on tihedalt seotud. Kunstipddevuse kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi
demonstreeriva materjaliga sellistest kunstivaldkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne. Geomeetriamdisted voivad
olla aluseks kunstidpetuses vaadeldavate objektide analiiiisil. Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja slimbolite kasutamine on kunsti
lahutamatu osa, nagu ka piltidel olevate esemete-ndhtuste tunnuste vordlemine ja liigitamine. Loimingu tulemusel oskavad Opilased mérgata
arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu, niha erinevate geomeetriliste kujundite ilu oma kodus ja looduses, vajaduse korral leida
tuttavate kujundite pindala ja ruumala.

Liikumisopetus - Arvandmete tolgendamise oskus véljendub sporditulemuste vordlemises ja edetabelites esitatava info mdistmises.
Tekstiilesannete kaudu selgitatakse tervislike eluviiside, lilkumise ja sportimise tdhtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste olulisust.
Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma tervisekéitumist, nditeks suhkru kogust toiduainetes, liikluskéitumist (kiirus, pidurdusteekond,
nihtavus) jm. Fiiiisiline tegevus ja liikumine aitavad kaasa iihikute ja mddtmissiisteemidega seotud pdhimdistete omandamisele. Uhe
matemaatikas késitletava tegelikkuse mudeli ehk kaardi jargi orienteerumise oskust dpitakse kehalise kasvatuse tundides. Jarjepidevus, tipsus
ning kdige lihtsama ja parema lahendusk&igu leidmine on nii matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.

Muusika - Muusikas viljendatakse intervalle, taktimddtu ja noodivéltust harilike murdudena. Vdimalik on kuulata matemaatikateemalisi laule,
nt arvu pii teemalisi rdppe, klaveripalasid, orkestriteoseid, dzéssi jne.
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Tehnoloogia - Kisitod ja kodunduse ning t60 ja tehnoloogiadpetuse tundides tehtavate to6de kavandamisel ja valmistamisel viiakse lébi
praktilisi mddtmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid jms. Opilastel kujundatakse arusaam matemaatika ja tehnoloogia omavahelistest
seostest ning sellest, kuidas matemaatika mdjutab tehnoloogia arengut ning vastupidi. Olulisel kohal on tehnoloogiavaldkonna tundides nii
klassikaliste mdoteriistade kui ka niilidisaegsete tehnoloogiliste abivahendite kasutamine, arvutamine ning jooniste tegemine toid kavandades (nt
raskuskeskme leidmine). Kokanduse tundides méératakse toiduainete koguseid toiduretseptist l1dhtudes s66jate arvu jargi.

Labivate teemade rakendamise voimalusi

Labivad teemad on iild- ja valdkonnapiddevuste, Oppeainete ja ainevaldkondade 16imingu vahendiks ning neid arvestatakse koolikeskkonna
kujundamisel. Lébivad teemad on aineiilesed ja kisitlevad iihiskonnas tdhtsustatud valdkondi ning voimaldavad luua ettekujutuse iihiskonna kui
terviku arengust, toetades Opilase suutlikkust oma teadmisi erinevates olukordades rakendada.

(2) Lébivate teemade Ope realiseerub eelkdige:

1) oppekeskkonna korralduses — kooli vaimse, sotsiaalse ja fliiisilise dppekeskkonna kujundamisel arvestatakse ldbivate teemade sisu ja
eesmarke;

2) ainedppes — lédbivatest teemadest ldhtudes tuuakse ainedppesse sobivad teemakadsitlused, ndited ja meetodid, viiakse koos 1dbi aineteiileseid,
dpigruppidevahelisi ja iilekoolilisi projekte. Oppeainete roll libiva teema dppes on lihtuvalt dppeaine taotlustest ja dppesisust erinev, olenevalt
sellest, kui tihe on ainevaldkonna seos ldbiva teemaga;

3) valikainete valikul — valikained toetavad ldbivate teemade taotlusi;

4) labivatest teemadest lahtuvas voi Oppeaineid 16imivas loovtoos — Opilased voivad ldbivast teemast 1dhtuda selle loovt6o valikul, mida tehakse
kas iseseisvalt vo1 rithmatdona;

5) korraldades vdimaluse korral koostdds kooli pidaja, paikkonna asutuste ja ettevotete, teiste Oppe- ja kultuuriasutuste ning
kodanikuiihendustega klassivilist Oppetegevust ja huviringide tegevust ning osaledes maakondlikes, iile-eestilistes ja rahvusvahelistes
projektides.

Elukestev ope ja karjiidri kujundamine — taotletakse Opilase kujunemist isiksuseks, kes on valmis dppima kogu elu, tditma erinevaid rolle
muutuvas Opi-, elu- ja todkeskkonnas ning kujundama oma elu teadlike otsuste kaudu, sealhulgas tegema sobivaid haridus- ja todalaseid
valikuid;

Keskkond ja jatkusuutlik areng — taotletakse dpilase kujunemist sotsiaalselt aktiivseks, vastutustundlikuks ja keskkonnateadlikuks inimeseks,
kes hoiab ja kaitseb keskkonda ning véértustades jatkusuutlikkust, on valmis leidma lahendusi keskkonna- ja inimarengu kiisimustele;

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus — taotletakse Opilase kujunemist aktiivseks ning vastutustundlikuks kogukonna- ja iihiskonnaliitkmeks, kes
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moistab {ihiskonna toimimise pShimdtteid ja mehhanisme ning kodanikualgatuse tdhtsust, tunneb end iihiskonnalitkmena ning toetub oma
tegevuses riigi kultuurilistele traditsioonidele ja arengusuundadele;

Kultuuriline identiteet — taotletakse Opilase kujunemist kultuuriteadlikuks inimeseks, kes mdistab kultuuri osa inimeste motte- ja kditumislaadi
kujundajana ning kultuuride muutumist ajaloo viltel, kellel on ettekujutus kultuuride mitmekesisusest ja kultuuriga méératud elupraktikate
eripérast ning kes véddrtustab omakultuuri ja kultuurilist mitmekesisust ning on kultuuriliselt salliv ja koostddaldis;

Teabekeskkond ja meediakasutus — taotletakse dpilase kujunemist teadlikuks ja analiiiisivaks inimeseks, kes tajub ja teadvustab adekvaatselt
imbritsevat teabekeskkonda, suudab meediamaailma sisu ja allikaid kriitiliselt analiilisida ja kasutada, tunnustab autorlust, oskab luua
kvaliteetset meediasisu, arvestades oma eesmérke ja iihiskonnas omaksvoetud suhtlemise norme, ning toimib turvaliselt ja vastutab oma
kéitumise eest end iimbritsevas teabekeskkonnas;

Tehnoloogia ja innovatsioon — taotletakse dpilase kujunemist uuendusaltiks ja niilidisaegseid tehnoloogiaid eesmérgiparaselt kasutada oskavaks
inimeseks, kes tuleb toime kiiresti muutuvas tehnoloogilises elu-, dpi- ja tookeskkonnas;

Tervis ja ohutus — taotletakse Opilase kujunemist vaimselt, emotsionaalselt, sotsiaalselt ja fiilisiliselt terveks iihiskonnaliikmeks, kes on
voimeline jargima tervislikku eluviisi, kdituma turvaliselt ning kaasa aitama tervist edendava turvalise keskkonna kujundamisele;

Viirtused ja kolblus — taotletakse Opilase kujunemist kolbeliselt arenenud inimeseks, kes tunneb iihiskonnas iildtunnustatud véartusi ja
kolbluspdhimotteid, jargib neid koolis ja véljaspool kooli, ei jaa iikskdikseks, kui neid eiratakse, ning sekkub vajaduse korral oma vdimaluste
piires.

Oppetegevuse kavandamine ja korraldamine

1) ldhtutakse Oppekava alusvairtustest, iild- ja valdkonnapadevustest, kooliastme 10puks taotletavatest teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning
Opitulemustest ja kooli dppekavas sitestatud dppesisust, kooliastmete dppe ja kasvatuse rohuasetustest ning 10imingust teiste

Oppeainete ja ldbivate teemadega;

2) arvestatakse didaktika niitidisaegsete kisituste ja ainevaldkonnas toimunud arenguga, voOetakse arvesse kohalikku eripdra ning muutusi
ithiskonnas;

3) toetatakse 16imingut valdkonna sees, Oppeainete vahel ja dppekava ldbivate teemadega, arendatakse Opilaste teadmisi, oskusi ja hoiakuid;

4) rakendatakse mitmekesiseid ja kombineeritud dppemeetodeid ning aktiivsust, loovust, koostddd ja tagasisidet soodustavaid dppetegevusi,
kujundatakse dpiharjumusi ja -oskusi;

5) arvestatakse Opilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eripérasid ja -vOimeid, kasutatakse diferentseeritud sisu ja sobivat pingutust
noudvaid iilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud ja Opilasele tihenduslikku késitlust, reageeritakse Opiraskustele ning
pakutakse dpiabi;
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6) taotletakse moddukat ja iihtlaselt jaotuvat dpikoormust, mis soodustab motivatsiooni ning jétab aega puhkuseks ja huvitegevuseks;
7) tegeldakse probleemikeskselt ja kogemuspdhiselt eluliste ndhtuste ja olukordadega, seostatakse oskusi igapdevaelu ja jatkudpingutega;

Hindamise alused

I kooliastmes

Matemaatika Opetamine lildopetuse pdhimotetel, kus dppeained omandatakse 16imituna eesti keele, loodus- ja inimesedpetusega. Hindamine
kdib kujundava hindamise pohimotetel - protsessi tagasiside nii Opetajalt kui ka kaasopilastelt suuliselt ja kirjalikult, eneseanaliiiis ja kirjeldav
tagasiside Opetajalt hinnatavatele dpitulemustele.

Iga néddala alguses toimub Opieesmirkide seadmine Opetaja abiga. Néddala 10pus eesmérkide analiilis Opetaja juhendamisel Opilase poolt.
Trimestri kokkuvdtvate hinnangute analiiis kodus iseseisva toona etteantud juhiste alusel - oskan, oskan osaliselt, ei oska. Vihemalt korra
Oppeaasta jooksul koostodvestlus vanemaga, kus lapsevanem annab tagasisidet lapse dpitulemuste omandamise kohta.

II kooliastmes

Matemaatika Opetamine 4. Opigrupis iildopetuse pohimdtetel, alates 5. Opigrupist ainedpetusena. Hindamine 4. dpigrupis on kujundava
hindamise pohimotetel - protsessi tagasiside nii Opetajalt kui ka kaasopilastelt suuliselt ja kirjalikult, eneseanaliiiis ja kirjeldav tagasiside
Opetajalt hinnatavatele dpitulemustele.Iga néddala alguses (iildopetuse raames) voi trimestri alguses (ainedpetuse raames) eesmirkide seadmine
Opetaja abiga vastavalt planeeritavatele teemadele. Néddala 10pus/ trimestri 10pus eesmirkide analiilis tagasisidestatud téode (Stuudiumi
tagasisidede) pohjal dpilase poolt etteantud juhiste alusel - oskan, oskan osaliselt, ei oska. Vahemalt korra dppeaasta jooksul koostdovestlus
vanemaga, kus lapsevanem saab tagasisidet lapse dpitulemuste omandamise kohta.

Alates 5. Opigrupist kasutatakse tdhelise hindamise ja kujundava hindamise kombinatsiooni - protsessi tagasiside antakse kas suuliselt voi
kirjalikult, hinnatavatele dpitulemustele tdhthinne koos kirjeldava tagasisidega. Iga trimestri alguses eesmirkide seadmine Opetaja suunamisel
vastavalt planeeritavatele teemadele. Trimestri 1dpus eesmérkide analiiiis tagasisidestatud t66de (Stuudiumi tagasisidede) pdhjal dpilase poolt
etteantud juhiste alusel - oskan, oskan osaliselt, ei oska. Vdhemalt korra dppeaasta jooksul mentori koostoovestlus dpilasega, kus Opilane saab
tagasisidet enda Opitulemuste omandamise kohta, sdlmitakse edasised kokkulepped.

III kooliastmes

Matemaatika Opetamine ainedpetusena. Hindamine kédib tdhelise hindamise ja kujundava hindamise kombinatsioonis - protsessi tagasiside
suuliselt ja vajadusel kirjalikult, hinnatavatele dpitulemustele tdhthinne koos kirjeldava tagasisidega.

Iga trimestri alguses eesmirkide seadmine Opetaja suunamisel vastavalt planeeritavatele teemadele. Trimestri 10pus eesmirkide analiiiis
tagasisidestatud toode (Stuudiumi tagasisidede) pohjal dpilase poolt etteantud juhiste alusel - oskan, oskan osaliselt, ei oska. Vdahemalt korra
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Oppeaasta jooksul mentori koostdodvestlus Opilasega, kus Opilane saab tagasisidet enda Opitulemuste omandamise kohta, sdlmitakse edasised
kokkulepped.

Fiiiisiline oppekeskkond

Opilast toetava dppekeskkonna kujundamise aluseks on dppekava iildosas sitestatud sotsiaalse, vaimse ja fiiiisilise dppekeskkonna kujundamise
pdhimdtted. Matemaatika dpetamisel luuakse Opilastele dppimist viirtustav keskkond, et tekiks positiivne suhtumine dppimisse. Opilastele
tagatakse joukohased iilesanded ja eduvdimalus. Oppekeskkond luuakse selline, kus iga dpilane saaks maksimaalselt areneda, arvestades tema
individuaalsust ja potentsiaali, oskusi ja huve.

Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale dppekeskkonnale on omane:

1) vastastikune lugupidamine, liksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;

2) thised selged eesmaérgid, kus nii Opetaja kui ka Opilased teavad, miks ning millisel eesmérgil midagi tehakse, ja on huvitatud nende
eesmarkide saavutamisest;

3) toetav dohkkond, kus nii Opetajal kui ka Opilastel on lubatud katsetada, eksida ja oma vigu tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste
paljususe eest;

4) jagatud vastutus, st dpetaja vastutab keskkonna ja dpitingimuste loomise eest ja Opilased Oppimise eest.

Opilastes arendatakse uskumust, et oma vdimekuse arendamiseks tuleb pingutada ning ebadnnestumise korral peab rohkem harjutama voi
kasutama teistsuguseid strateegiaid. Oluline on suunata Opilasi motlema teadmiste suhtelisuse iile, et Opilased teadvustaksid dppimist kui
teadmiste konstrueerimist, mitte kui faktide pahedppimist. Matemaatikadpet voib lisaks kooliruumidele korraldada ka mujal (nt koolidues,
looduses, muuseumides, teaduskeskustes, keskkonnahariduskeskustes, ettevotetes, asutustes ja virtuaalses dppekeskkonnas).

Matemaatikadppeks tagab kool jargmised vahendid:
a) tahvlile joonestamise vahendid;

b) ruumiliste kujundite komplekt;
c) esitlustehnika;
d) internetitihendusega arvutid, kus on voimalik kasutada tabelarvutus- ja geomeetriaprogramme ning erinevaid tagasiside ja testi keskkondi.

Matemaatika oppe- ja kasvatuseesmirgid

3. Opigrupi lopetaja:
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1) saab aru Opitud reeglitest ning oskab neid rakendada;

2) loendab iimbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid {ihe-kahe tunnuse alusel;

3) loeb, mdistab ja selgitab eakohaseid matemaatilisi tekste;

4) kasutab suurusi modtes sobivaid abivahendeid ning mdotiihikuid;

5) markab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude vdi geomeetriliste kujundite abil;
6) kasutab digitaalseid dppematerjale;

7) mdistab matemaatika olulisust, seost timbritseva ja igapdevaeluga.

6. opigrupi lopetaja:

1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab iile minna tihelt esitusviisilt teisele;

2) liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

3) tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi;

4) teab, et iilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid, ja valib neist endale sobiva;

5) pohjendab oma mdéttekdike ja kontrollib nende digsust;

6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

7) kasutab enda jaoks sobivaid Opimeetodeid, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest teabeallikatest;
8) seab endale dpitulemuste pohjal eesmérke ning saavutab need.

9. opigrupi lopetaja:

1) otsib, loeb ja modistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste;

2) leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi viljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli, koostab vorrandi voi
vorrandisiisteemi;

3) koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

4) rakendab uurimuslikku meetodit probleemide lahendamiseks matemaatika abil;

5) kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pdhjendamiseks (nt laen, hoius, intress, maksud, investeerimine);

6) kasutab (igapdevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat osamééra esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd);

7) selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvdimalusi ning absoluut- ja/vdi suhtarvude sobivust informatsiooni;
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8) selgitab tdendosuse tdhendust, arvutab eluliste juhtude siindmuse tdendosuse (sh miindivise, tiringu veeretamine, kaardiméng,
loosimine);

9) eristab hiipoteesi, eeldust, viidet ja tdestust, selgitab mdne teoreemi tdestuskéiku, vajaduse korral tuletab lihtsamaid valemeid;

10) sdnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

11) reflekteerib oma tegevust matemaatika Oppijana.

Matemaatika dppeaine Kirjeldus

Pohikooli matemaatikadpetus annab Oppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada maailmas valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi
seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse kirjaliku, taskuarvutil ja peastarvutamise oskus, tutvutakse Opilast {imbritsevate tasandiliste ja
ruumiliste kujundite omadustega, Opitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonide abil ning omandatakse selleks vajalikud algebra
pohioskused. Saadakse esmane ettekujutus Opilast limbritsevate juhuslike ndhtuste maailmast ja selle kirjeldamise vdtetest. Matemaatikat
oppides tutvuvad Opilased loogiliste arutluste meetoditega. PShikooli matemaatikas omandatud meetodeid ja keelt saavad dpilased kasutada
teistes Oppeainetes, eeskitt loodusteaduslikke protsesse uurides ja kirjeldades. Opet iiles ehitades pooratakse erilist tihelepanu Opitavast
arusaamisele ning Opilaste loogilise ja loova motlemise arendamisele. RGhutatakse tépsuse, jirjepidevuse ja Opilaste aktiivse mottetdo olulisust
kogu Oppeaja véltel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad Opilased kogeda nn ahhaa efekti kaudu eduelamust ning
avastamisrdomu. Nii seoseid visualiseerides, hiipoteese piistitades kui ka teadmisi kinnistades kasutatakse IKT vdimalusi.

Matemaatika oppe- ja kasvatuseesmirgid I kooliastmes
3. opigrupi lopetaja:

Teadmised, oskused ja hoiakud

1) mérkab ja moistab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi geomeetriliste kujundite abil;
2) loeb ja mdistab eakohast matemaatilist teksti;

3) loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

4) piistitab iilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

5) sOnastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme;

6) lahendab iseseisvalt tekstiilesandeid ja hindab saadud tulemuse reaalsust;
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7) saab aru Opitud mdistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada;
8) selgitab ja pdhjendab arvutamiskaike;

9) mdistab matemaatika olulisust ja tunneb vajadust ning huvi matemaatika teadmisi omandada;
10) kasutab oppeprotsessis otstarbekalt dpetaja juhendamisel info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid.

1. Opigrupi 6pitulemused

Oppesisu ja tegevused

ARVUD 100-ni

Teema: Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

Opilane:

loendab, loeb, kirjutab naturaalarve 0-100;

® jirjestab ja vordleb naturaalarve 0-100;

e nimetab iiheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises
naturaalarvus;

e loeb ja kirjutab jargarve;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Oppesisu:
- Arvud 0-100
- Arvu jérk ja jarguiihikud
- Mirgid >, <=

Pohimoisted: arv, number, paarisarv, paaritu arv, iiheline, kiimneline
Jjdrgarvud, vordus, vorratus jdrjestamine vordlemine suurem kui,
vdiksem kui, on vordne.

Oskuste ja teadmiste tipsustused:

selgitab niidetele tuginedes mdisteid arv ja number;

- loendab, loeb, kirjutab, jirjestab ja vordleb naturaalarve kuni
100-ni;

- paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires;

- nimetab naturaalarvule eelneva voi jargneva arvu;

- teab ja kasutab mdisteid liheline ja kiimneline;

- selgitab jargarvude kasutamise vajadust 14bi ndidete;

- eristab paaris- ja paarituid naturaalarve;

- kasutab naturaalarve vorreldes moisteid on vordne, on suurem

kui ja on véiksem kui ning vastavaid siimboleid (<, >, =);
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- hindab oma arengut dpitud teemade osas.

Teema: Naturaalarvude liitmine ja lahutamine Oppesisu:
- Liitmise ja lahutamise omadused

Op11ane:“ ) - Taht vorduses
e liidab peast 20 piires; - Mairgid + ja -
e lahutab peast lileminekuta kiimnest 20 piires;
e valdab esia]gseid oskusi lahutada ﬁ]eminekuga kiimnest 20 Pohimeoisted: /iitmine, lahutamine, liidetav, summa, vihendatav,
piires; vihendaja, vahe, tdiht arvu tdhisena.

e liidab ja lahutab peast tiiskiimneid 100 piires;

e asendab proovimise teel vordustesse seal puuduvat arvu oma
arvutusoskuse piires;

e modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu;

e lahendab lihetehtelisi liitmise ja lahutamise tekstiilesandeid 20

Oskuste ja teadmiste tipsustused:
- moistab, eristab, selgitab liitmist ja lahutamist ning kasutab
vastavaid siimboleid (+, -);
- teab liitmise ja lahutamise tehete liikmete ja tulemuste
nimetusi;

piires; kab koostada lihtsamaid liitmise ja lahutamise tehteid;

e hindab Opetaja abiga tlilesande lahendamisel saadud tulemuse - Oskab koostada lisamald fHMISE Ja fahutamise tehteld,
reaalsust: - V?Idab esialgseid oskusi lahutada iileminekuga kiimnest 20

e koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid; pures, = - . . . e

e valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja - modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu (joonis, libiméing
lahendab sclle; vm); . . . .. . )

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste ) 1ahendab~1sese‘:1sval't uhgtehtellsl t‘e?kstulesa.nc'leld, . .
omandamisel. - koostab dpetaja abiga lihtsamaid iihetehtelisi tekstiilesandeid/

matemaatilisi jutukesi;
- piistitab ise kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes;
- analiilisib Opetaja abiga lahendatud tilesannetes enda vigu;
- hindab oma arengut liitmis- ja lahutamisoskuste omandamisel.

MOOTUHIKUD JA MOOTMINE

Teema: Mootiihikud ~ .
Oppesisu:

Opilane:

. g - MaJootiihikud meie timbruses
e kirjeldab mdotiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;
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kasutab mdates sobivaid mootithikuid;

hindab enda timbruses suurusi ja oskab neid arvestada;
moistab, mida esitatud moodtarv reaalselt tihendab;

liidab ja lahutab nimega arve;

mdoddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 15igu;
arvutab murdjoone pikkuse;

tunneb kalendrit ja seostab seda oma elu tegevuste ja
siindmustega;

modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu;

lahendab iseseisvalt tihetehtelisi tekstiilesandeid;

hindab dpetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

koostab tihetehtelisi tekstiilesandeid;

valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Pikkustihikud
Massitihikud
Mahuiihikud
Ajatihikud
Rahaiihikud
Temperatuuriiihik
Kell ja kalender

Pohimoisted: mootiihik, sentimeeter (cm), meeter (m), gramm (g),
kilogramm (kg), liiter (1), sekund (sek), minut (min), tund (h), 6opdev,
nddal, kuu, aasta, euro (€), sent (s), kraad (celsius).

Oskuste ja teadmiste tipsustused:

kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja sentimeeter tuttavate
suuruste kaudu;

kasutab pikkusiihikute téhiseid m ja cm;

moddab vahemaad (joonlaua ja muude vahenditega) meetrites
ja sentimeetrites;

hindab enda timbruses Opitud suurusi ja oskab neid arvestada;
teab seost 1 m = 100 cm;

kirjeldab massiiihikuid gramm ja kilogramm tuttavate suuruste
kaudu;

kasutab massiiihikute tdhiseid g ja kg;

teab ja kujutab ette mahuiihikut liiter ja kasutab selle téhist I;
eristab ajaiihikuid minut, tund, 66péev, niddal, kuu ja aasta
ning valib olukorra kirjeldamiseks neist sobivad;

tunneb kalendrit ning seostab Opitud ajatihikuid oma elu
tegevuste ja siindmustega;

tunneb kella (tdistund, pooltund);

leiab tegevuse kestuse tundides;

teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66pdev = 24 tundi;
nimetab Eestis kdibivaid rahaiihikuid, kasutab neid lihtsamates

570




tehingutes;

- teab seost 1 euro = 100 senti;

- kirjeldab termomeetri vajadust ja kasutust;

- teab ja nimetab temperatuuriiihikut kraad;

- kasutab igapédevaelu tegevustes Opitud modtiithikuid (nt
temperatuuri modtmine, kaalumine, mdotmine, lihtsamad
arveldused rahaga jne);

- liidab ja lahutab nimega arve;

- modddab joonlauaga 16igu pikkuse ja joonestab etteantud
pikkusega 16igu;

- moddab ja arvutab murdjoone pikkuse oma arvutusoskuse
tasemel,

- modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu (joonis, ldbiming
vm);

- lahendab iseseisvalt iihetehtelisi tekstiilesandeid;

- koostab Opetaja abiga lihtsamaid tihetehtelisi tekstiilesandeid/
matemaatilisi jutukesi;

- piustitab ise kiisimusi osalise tekstiga {lilesannetes;

- analiiiisib Opetaja abiga lahendatud iilesannetes enda vigu;

- hindab oma arengut dpitud teemade osas.

GEOMEETRIA

Teema: Geomeetria

Opilane:

e cristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid ja nende pohilisi

elemente;

e leiab iimbritsevast dppetundides késitletud tasandilisi ja
ruumilisi kujundeid;

e kasutab asjakohast keelt timbruses esinevate ruumiliste
vormide kirjeldamiseks;

Oppesisu:
- Geomeetrilised kujundid
- Esemete ja kujundite rithmitamine, kirjeldamine, vordlemine
- Lodigu joonestamine

Pohimoisted: geomeetriline kujund, tasandiline kujund, ruumiline
kujund, punkt, sirgjoon, kéverjoon, murdjoon, loik, ring, kolmnurk,
nelinurk, ruut, ristkiilik, kera, kuup, risttahukas, ptiramiid, tipp, serv,
tahk
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riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel;
modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu;

lahendab iseseisvalt tihetehtelisi tekstiilesandeid;

hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

koostab tihetehtelisi tekstiilesandeid;

valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Oskuste ja teadmiste tipsustused:

eristab sirget kdverjoonest;

teab moisteid punkt ja sirgloik;

joonestab ja mdddab sirgldiku;

eristab ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka teistest kujunditest ning
nditab nende elemente (tipp, kiilg ja nurk);

eristab ringi teistest kujunditest;

eristab kuupi, risttahukat ja piliramiidi teistest ruumilistest
kujunditest ning nditab maketil nende elemente (tipp, serv,
tahk);

eristab kera teistest ruumilistest kujunditest;

konstrueerib kdepidraseid vahendeid kasutades ruudu ja
ristkiiliku, kolmnurga, ringi;

riihmitab esemeid ja kujundeid iihiste tunnuste alusel;
vordleb esemeid ja kujundeid asendi ning suuruse jérgi;

leiab timbritsevast Opitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;
modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu (joonis, 1abimang
vm);

lahendab iseseisvalt tihetehtelisi tekstiilesandeid;

koostab Opetaja abiga lihtsamaid iihetehtelisi tekstiilesandeid/
matemaatilisi jutukesi;

plistitab ise kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes;

hindab Jpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

analiilisib Opetaja abiga lahendatud iilesannetes enda vigu;
valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

hindab oma arengut dpitud teemade osas.

2. Opigrupi épitulemused

Oppesisu ja tegevused
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ARVUD 1000-ni

Teema: Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

Opilane:

loendab, loeb ja kirjutab, naturaalarve 0-1000;

e jirjestab ja vordleb naturaalarve 0- 1000;

e nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke (iihelised,
kiimnelised, sajalised); méérab nende arvu;

e csitab kahekohalist arvu {iheliste ja kiimneliste summana;

loeb ja kirjutab jargarve;

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Oppesisu:
- Arvud 0-1000
- Arvu jark, jarguiihikud ja jarkarvude summa
- Naturaalarvu kujutamine arvkiirel

Pohimoisted: arv, number, naturaalarv, iiheline, kiimneline, sajaline;
Jjdrgarvud; jarguiihikud, jdrkarv; jarkarvude summa vordus;
vorratus, arvkiir suurem kui; viiksem kui;

Oskuste ja teadmiste tipsustused:

- selgitab néidetele tuginedes mdisteid arv ja number;

- selgitab moistet naturaalarv;

- loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve kuni 1000 piires;

- Jjarjestab ja vordleb naturaalarve kuni 1000ni;

- madédrab arvu asukoha naturaalarvude reas;

- nimetab naturaalarvule eelneva voi jirgneva arvu;

- teab matemaatilisi mdisteid vordus ja vOrratus ning oskab
kasutada
miérke <, >, =;

- nimetab arvus jarke kuni tuhandelistenti,

- loeb ja kirjutab jérgarve;

- esitab arvu iiheliste ja kiimneliste summana;

- loendab, loeb, kirjutab naturaalarve kuni 10 000ni;

- oskab nimetada paaris ja paarituid arve;

- hindab kriitiliselt saadud tulemust.

Teema: Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Opilane:
e teab liitmise ja lahutamise tehete litkmete ja tulemuste
nimetusi;

Oppesisu:
- Liitmise ja lahutamise omadused
- Tehete jarjekord
- Téht vorduses
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liidab ja lahutab 100 piires;

liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;

hindab Opetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

lahendab iihetehtelisi tekstiilesandeid Opitud arvutusoskuste
piires;

lahendab lihtsamaid kahetehtelisi tekstiilesanded;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle
abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem, 1dbimadngimine jt).

Pohiméisted: liidetav, summa, vihendatav; vihendaja; vahe;

avaldis,; arvavaldis; avaldise vddrtus; taht arvu tihisena,; tundmatu

Oskuste ja teadmiste tapsustused:
- liidab ja lahutab peast 20 piires;

- liidab peast {ihekohalist arvu iihe- ja kahekohalise arvuga 100

piires;
- lahutab peast kahekohalisest arvust iihekohalist arvu 100
piires;

- arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamisiilesandeid,

- maédrab Oige tehete jarjekorra (liitmine/lahutamine);

- tédidab proovimise teel tabeli, milles esineb tidhtavaldis;
- oskab arvu suurendada ja vihendada teatud arvu vorra;
- arvutab mitme tehtega liitmis- ja lahutamisiilesanded;

- selgitab ja kasutab digesti mdisteid vdhendada teatud arvu

vorra, suurendada teatud arvu vorra;

- hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning nende
vaheliste seoste omandamisel;

- hindab kriitiliselt saadud tulemust;

- kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust.

Teema: Naturaalarvude korrutamine ja jagamine

Opilane:
e selgitab korrutamist liitmise kaudu;
e korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja viiega;
e sclgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise digsust
korrutamise kaudu;
e maddrab Oige tehete jarjekorra avaldises;
e tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste

seoseid;

Oppesisu:
- Korrutustabel.
- Korrutamis- ja jagamistehte lilkmete nimetused.
- Arvavaldis ja tehete jarjekord

Pohimoisted: korrutamine; jagamine; tegur, korrutis; jagatav,
jagaja; jagatis, poordtehe

Oskuste ja teadmiste tipsustused:
- tutvub korrutamis- ja jagamistehte omadustega;
- tunneb korrutamis- ja jagamistehte omadusi,
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hindab dpetaja abiga tlilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud
kiisimused;

koostab erinevat liiki lihetehtelisi tekstiilesandeid.

- korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja viiega;

- selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise digsust
korrutamise abil;

- teab, et arvuga 2 jagamine tdhendab pooleks jagamist;

- selgitab korrutamist liitmise kaudu ja jagamist kui korrutamise

poordtehet;

- maddirab 0ige tehete jarjekorra avaldises
(korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);

- hindab oma arengut korrutamistehte ja jagamistehete ning
selle omaduste omandamisel;

- valib endale korrutamiseks ja jagamiseks sobiva lahendustee

ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
- kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust.

MOOTMINE
Teema: mootithikud Oppesisu:
~ . - Pikkustihikud
Opilane: _ - Massiiihikud
e kirjeldab modtiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu; - Mahuiihik
J kgsutab m66‘Ees sobivaid m66ju':1hikuid; ‘ - Ajaiihikud
° h1ndab endg umbmses suurusi ja oskab neid arvestada; - Kell ja kalender
e modistab, mlda qsﬁatud m@étaw reaalselt tﬁhendab; ‘ - Rahaiihikud
° m66dab 161g1} plkkuse ja joonestab etteaptud pikkusega 15igu; - Temperatuuriiihik
e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust; Pohimoisted: mootiihik, millimeeter (mm), sentimeeter (cm),
e hindab Spetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse | detsimeeter (dm), meeter (m), kilomeeter (km), gramm (g), kilogramm

reaalsust;

(kg), tonn (1), liiter (1), sekund (sek), minut (min), tund (h), sajand
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modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle
abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem, ldbimédngimine jt);
analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi lihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud
kiisimused,;

koostab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

(saj), aasta (a), euro (EUR), sent (s), kraad (celsius), nimega arvud,
tihenimelised tihikud

Oskuste ja teadmiste tipsustused:

nimetab pikkusiihikuid km, m, dm, cm, mm;

kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter tuttavate suuruste kaudu,
kasutab kilomeetri tdahist km;

hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jédrgi (meetrites voi
sentimeetrites);

teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid
sentimeetriteks;

kirjeldab massiiihikuid kilogramm ja gramm tuttavate suuruste
kaudu;

vordleb erinevate esemete masse;

kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand liitrit
tuttavate suuruste kaudu;

kasutab ajatihikute lithendeid h, min, s;

kirjeldab ajaiihikuid pool tundi, veerand tundi ja kolmveerand
tundi oma elus toimuvate stindmuste jirgi;

nimetab tiistundide arvu 60pédevas ja arvutab tdistundidega;
teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega (valdavalt ainult
naaberiihikutega);

loeb kellaaegu (kasutades ka sdnu veerand, pool,
kolmveerand);

tunneb kalendrit ning seostab seda oma elutegevuste ja
siindmustega;

kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja soojakraade;
temperatuuritihik: kraad;

nimetab Eestis kéibel olevaid rahaiihikuid ja selgitab
rahaiihikute vahelisi seoseid;

liidab ja lahutab nimega arvudega;

valib endale teisendamiseks sobiva lahendusstrateegia
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(visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);

- valib endale modtmiseks ja teisendamiseks sobiva lahendustee
ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

- kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

- rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

- lahendab {ihetehtelisi pikkusiihikute teisendamist sisaldavaid
tekstiilesandeid;

- kasutab pikkusiihikuid tekstiilesandeid lahendades;

- hindab oma arengut pikkusiihikute mdistmise, modtmise ja
teisendamise omandamisel.

GEOMEETRIA
Teema: tasandilised kujundid ja nende mo6tmine Oppesisu:
. . - Tasandilised kujundid
Opilane: . o o ' B - Esemete ja kujundite riihmitamine

e mdodab 16igu pikkuse ja Joogestab ett.eantud pikkusega 18igu; - Asukoha ja suuruse kirjeldamine ning vordlemine

e moddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab timbermoddu;

e arvutab murdjoone pikkuse; Pohiméisted: alguspunkt; lopp-punkt, tiisnurk; punkt, sirgjoon,

e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, koverjoon, murdjoon, loik; ring, kolmnurk; nelinurk; ruut; ristkiilik,
visualiseerimine, andmete korrastamine); tipp, kiilg; nurk

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud ) L
tulemust: Oskuste ja teadmiste tapsustused:

e kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust; - eristab tasandilisi geomeetrilisi kujundeid; .

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute } nalta.b‘Ja tflhl_Stab kolmnurga, nelinurga ning hulknurga tippe,
probleemiilesannete lahendamisel, nurki ja kiilgi; - ' '

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid: - teab, et kaks iihise otspunktiga kiilge moodustavad nurga;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh - eristab visuaalselt tiisnurka teistest nurkadest; '
kordamine, mérkmete tegemine, analoogiate loomine, - nditab joonise abil ringjoone keskpunkti ja keskpunkti kaugust
iildistamine); ringjoonest (raadius);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste - teab, et tdisnurka margitakse tapiga kaare keskel;
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omandamisel.

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel seoses kujundite
joonestamisel ja mdotmisel;

lahendab iihetehtelisi tekstiilesandeid;

kasutab teema Oppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh jooniste
tegemine, kordamine, mérkmete tegemine, analoogiate
loomine, tildistamine);

hindab oma arengut ruudu ja ristkiiliku iimbermoddu ja
pindala leidmise omandamisel.

Teema: ruumilised kujundid ja nende pohilised elemendid

Opilane:

eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid ja nende pohilisi
clemente;

leiab timbritsevast dppetundides késitletud ruumilisi
kujundeid;

kasutab asjakohast keelt iimbruses esinevate ruumiliste
vormide kirjeldamiseks;

rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel;
joonestab ristkiiliku ja ruudu;

hindab Opetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle
abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem, ldbimédngimine jt);
analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi lihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud
kiisimused;

Oppesisu:

Pohiméisted: kera, kuup, risttahukas, piiramiid, silinder, koonus,
serv, tipp, tahk

Oskuste ja teadmiste tipsustused:

Ruumilised kujundid

nimetab ruumilisi kujundeid ja kirjeldab neid tunnuste jirgi;
eristab kuupi ja risttahukat teistest kujunditest ning néitab ja
nimetab nende tippe, servi ja tahke;

nditab ja nimetab maketi abil piiramiidi kiilgtahke, pdhja ja
tippe;

eristab kolm- ja nelinurkset piiramiidi pdhja jargi;

néitab maketi abil silindri pdhju ja kiilgpinda;

nditab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja pdhja;

eristab tasapinnalisi kujundeid ruumilistest kujunditest nende
tunnuste alusel;

leiab timbritsevast keskkonnast geomeetrilisi kujundeid ning
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koostab erinevat liiki Gihetehtelisi tekstiilesandeid;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

kirjeldab neid opitud mdistetele tuginedes.

3. Opigrupi opitulemused

Oppesisu ja tegevused

ARVUD 10 000-NI

Teema: Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

Opilane:

loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 0—10 000;

jérjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;

esitab arvu liheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste
summana;

loeb ja kirjutab jargarve;

hindab Opetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel,

Oppesisu:
- Arvud 0—10 000
- Arvu jark, jarguiihikud ja jarkarvude summa
- Naturaalarvude kujutamine arvkiirel

Pohimeoisted: arv, number; naturaalarv, iiheline, kiimneline,
sajaline, tuhandeline; kiimnendsiisteem, jdargarvud, jarguiihikud;
vordus; vorratus

Oskuste ja teadmiste tipsustused:

- selgitab néidetele tuginedes mdisteid arv ja number;

- selgitab mdistet naturaalarv;

- loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 10 000 piires;

- Jérjestab ja vordleb naturaalarve 10 000 piires

- mddrab arvu asukoha naturaalarvude reas;

- nimetab naturaalarvule eelneva voi jargneva arvu,

- teab matemaatilisi mdisteid vordus ja vOrratus ning oskab
kasutada marke <, >, =;

- nimetab arvus jirke kuni tuhandelisteni (kaasa arvatud);
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- esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste
summana;

- kujutab naturaalarve arvkiirel;

- hindab kriitiliselt saadud tulemusi;

- hindab oma arengut numeratsiooni ning kiimnendsiisteemis
arvude ehituse omandamisel.

Teema: Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Opilane:

teab liitmise ja lahutamise tehete litkmete ja tulemuste
nimetusi;

liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

méiirab Gige tehete jarjekorra avaldises;

leiab tdhe arvviairtuse vordustes proovimise teel;

hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle
abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem, ldbimédngimine jt);
analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi lihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud
kiisimused;

koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiillesandeid;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Oppesisu:
- Liitmise ja lahutamise omadused
- Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires
- Téht vorduses
- Tehete jarjekord

Pohimoisted: liidetav, summa; vihendaja, vihendatav, vahe;
avaldis,; arvavaldis; avaldise vidrtus; tiht arvu tihisena; muutuja

Oskuste ja teadmiste tipsustused:

- moistab, mis on liitmine ning oskab koostada lihtsamaid
liitmise tehteid;

- teab ja oskab kasutada liitmise vahetuvusseadust;

- teab ja oskab kasutada liitmise riithmitamise seadust;

- teab, et lahutamine on liitmise poordtehe;

- liidab, lahutab peast naturaalarve 100 piires;

- lahutab peast kahekohalisest arvust iihekohalist arvu
iileminekuga;

- liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve 10 000 piires;

- arvutab kuni kolme tehtega arvavaldise vaartusi;

- tunneb tehete jirjekorda sulgudeta ja iihe paari sulgudega
arvavaldises;

- leiab puuduva liidetava, vahendatava vdi viahendaja
proovimise teel ja reegli abil;
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- valib endale liitmiseks ja lahutamiseks sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

- kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;

- analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi iihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid liitmise- ja lahutamise teemadel;

- sOnastab liitmise ja lahutamise teemadel kahetehteliste
tekstiilesannete lahendamiseks vajalikud kiisimused;

- koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid liitmise ja
lahutamise teemadel;

- hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning selle
omaduste omandamisel.

Teema: Naturaalarvude korrutamine ja jagamine

Opilane:
e nimetab korrutamis- ja jagamistehte litkkmeid;
e sclgitab jagamist kui korrutamise poordtehet;
e valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve
korrutustabeli piires,
korrutab peast iihekohalist arvu kahekohalise arvuga;
jagab peast kahekohalist arvu tihekohalise arvuga 100 piires;
tunneb korrutamise ja jagamise tehete omadusi
madrab Gige tehete jarjekorra avaldises
leiab tdhe arvvéirtuse vordustes proovimise teel;
hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;
e modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle

Oppesisu:
- Korrutustabel
- Korrutamis- ja jagamistehte litkmete nimetused
- Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud
- Summa korrutamine ja jagamine arvuga
- Arv 0 tehetes.

Pohimoisted: korrutamine; jagamine; poordtehe; tegur, korrutis;
Jjagatav, jagaja; jagatis

Oskuste ja teadmiste tipsustused:
- nimetab korrutamis- ja jagamistehete liikmeid (tegur, korrutis,
jagaja, jagatav, jagatis);
- selgitab ja kasutab arvutamisel korrutamise vahetuvuse
seadust;
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abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem, ldbimédngimine jt);
analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiitipi lihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud
kiisimused,;

koostab erinevat liiki {ihetehtelisi tekstiilesandeid

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

selgitab moistet jagamine;

selgitab jagamist kui korrutamise podrdtehet;

korrutab ja jagab peast arvudega korrutustabeli piires;
korrutab arvudega 1 ja 0;

jagab peast nulli(de)ga loppevaid arve arvuga 10 ja 100;
korrutab peast nulliga 16ppevaid arve iithekohalise arvuga;
korrutab peast iihekohalist arvu kahekohalise arvuga 100
piires;

jagab peast kahekohalist arvu tihekohalise arvuga;

jagab nulliga 16ppevaid arve iihekohaliste arvudega;

leiab iihetehtelistes korrutamis- ja jagamistehetes puuduva
tehte litkkme védrtuse proovimise teel;

hindab oma arengut korrutamis- ja jagamistehete ning selle
omaduste omandamisel,

valib endale korrutamiseks ja jagamiseks sobiva lahenduse ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi lihe- ja kahetehtelisi
teksiilesandeid korrutamise ja jagamise teemadel,

sonastab korrutamise ja jagamise teemadel kahetehteliste
tekstiilesannete lahendamiseks vajalikud kiisimused;
koostab erinevat liiki {ihetehtelisi tekstiilesandeid opitud
tasemel korrutamise ja jagamise teemadel;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi korrutamise ja
jagamise teemal uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

hindab oma arengut naturaalarvude korrutamise ja jagamise
omandamisel.
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Teema: Harilik murd

Opilane:
e sclgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist
ja osana hulgast;

e leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust;

e hindab Opetaja abiga tlilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

e valib endale dpetaja suunamisel vdoimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Oppesisu:
- Harilik murd
- Murrud %, Y45, Ya, %

Pohimoisted: murd; murru lugeja; murru nimetaja, tervik, osa; pool,;
veerand,; kolmandik; viiendik

Oskuste ja teadmiste tipsustused:

- selgitab, mis on murd;

- nditab murru lugeja ja nimetaja asukohta;

- selgitab mdistete murru lugeja ja nimetajatdhendust;

- seostab mdisteid pool ja veerand murdarvudega;

- jaotab joonisel oleva terviku etteantud osadeks
vastavalt murru nimetajas oleva arvu (2, 3, 4, voi 5) jargi;

- virvib vo1 margib 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 kujundist;

- vordleb osade suurusi etteantud jooniste jargi;

- leiab arvust pool (12), veerand (1/4), kolmandiku (1/3) ja
viiendiku (1/5);

- leiab terviku, kui on teada sellest arvust pool, veerand,
kolmandik voi viiendik;

- valib endale sobiva lahendustee osa leidmiseks tervikust ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

- kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;

- hindab oma arengut hariliku murru tdhenduse omandamisel.

MOOTMINE JA

MOOTUHIKUD

Teema: Pikkus-, massi-, mahu-, aja- ja rahaiihikud

Opilane:
e kirjeldab mootiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;
e kasutab mootes sobivaid mootiithikuid;

Oppesisu:
- Mbootihikud
- Pikkusiihikud
- Massitihikud
- Mahuiihikud
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hindab enda imbruses suurusi ja oskab neid arvestada;
moistab, mida esitatud mootarv reaalselt tihendab;

teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikutega (valdavalt ainult
naaberiihikuid);

liidab ja lahutab nimega arve;

hindab Jpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel,

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle
abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem, ldbimédngimine jt);
analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi lihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud
kiisimused;

koostab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid.

Ajatihikud
Rahatihikud
Temperatuuritihik

Pohiméisted: mootiihik, millimeeter (mm); sentimeeter (cm);
detsimeeter (dm),; meeter (m), kilomeeter (km), gramm (g);
kilogramm (kg), tonn (¢); liiter (1), detsiliiter (dl), sentiliiter (cl);
milliliiter (ml); sekund (sek); minut (min); tund (h),; sajand (saj);
aasta (a),; euro (EUR); sent (s); kraad (celsius); nimega arvud;
tihenimelised tihikud

Oskuste ja teadmiste tipsustused:

teab, et mootiihikud on kokkuleppelised;

kasutab suurusi modtes sobivaid abivahendeid ning
modtithikuid;

teab ja nimetab pikkusiihikuid (mm, cm, dm, m, km);
mdddab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid
pikkusiihikud;

kirjeldab pikkusiihikut meeter tuttavate suuruste kaudu;

teab ja nimetab massitihikuid (g, kg, t);

mdddab igapdevaelus ettetulevate kehade masse, kasutades
sobivaid massiiihikuid;

kirjeldab massiiihikut kilogramm tuttavate suuruste kaudu;
teab ja nimetab mahuiihikut liiter;

kirjeldab mahuiihik liiter tuttavate suuruste kaudu;

teab ja nimetab ajaiihikuid sajand, aasta, kuu, nadal, 66péev,
tund, minut ja sekund ning kirjeldab neid oma elus
asetleidvate siindmuste jérgi;

nimetab ajatihikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi ning
seostab neid minutitega (nditeks 30 minutit on pool);

valib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad ajatihikud;
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- teab ja nimetab Eestis kdibel olevaid rahaiihikuid (sent, euro);

- teab ja nimetab temperatuuriiihikut kraad;

- kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja soojakraade;

- teisendab ja vordleb pikkus-, massi-, aja- ja rahaiihikuid
(valdavalt ainult naaberiihikuid);

- liidab ja lahutab opitud modtithikutega;

- kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

- valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

- rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

- lahendab mitmetehtelisi mdotiihikute teisendamist (valdavalt
ainult maaberiihikute teisendamist) sisaldavaid
tekstiilesandeid;

- kasutab opitud modtiihikuid tekstiilesandeid lahendades;

- koostab tihetehtelisi dpitud modtiithikute teisendamist
sisaldavaid tekstiilesandeid;

- hindab oma arengut modtiithikute moistmisel, mddtmise ja
teisendamise omandamisel.

GEOMEETRIA

Teema: tasandilised kujundid, nende pohilised elemendid ja
mootmine

Opilane:
e cristab lihtsamaid tasandilisi kujundeid ja nende pohilisi
elemente.
e leiab iimbritsevast dppetundides kisitletud tasandilisi
kujundeid;

e riihmitab tasapinnalisi kujundeid nende tihiste tunnuste alusel;
e arvutab murdjoone pikkuse;

Oppesisu:
- Tasandilised kujundid
- Sirge ja sirgloigu joonestamine, modtmine
- Hulknurgad
- Hulknurga timbermdot

Pohimoisted: punkt, sirge; loikuvad sirged; ristuvad sirged;
paralleelsed sirged; siimmeetriline; diagonaal; [0ik; sirgloik,
sirgjoon; koverjoon, murdjoon, ring; ringjoon, keskpunkt; raadius;
tdisnurk; hulknurk; kolmnurk; vordkiilgne kolmnurk; tdisnurkne
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mdddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 15igu;
joonestab ristkiiliku ja ruudu;

joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone;

hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

kolmnurk; ruut; ristkiilik

Oskuste ja teadmiste tipsustused:
eristab geomeetrilisi kujundeid punkt, sirgjoon ja 161k;

- selgitab mdistet murdjoon. Eristab murdjoont teistest joontest;

- joonestab, mdddab ja arvutab murdjoone pikkuse;

- joonestab hulknurki;

- joonestab ristkiilikut ja ruutu;

- nditab joonisel raadiust;

- joonestab ringjoont antud raadiuse jargi;

- nditab joonise abil tdisnurka;

- kirjeldab tdisnurkset kolmnurka;

- kirjeldab ja joonestab vordkiilgset kolmnurka
sirkli ja joonlaua abil;

- hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

- hindab oma arengut tasandiliste kujundite ja
nende omaduste omandamisel.

Teema: tasandiliste kujundite iimbermaot ja selle arvutamine

Opilane:

e selgitab hulknurga imbermdddu moiste tdhendust;

e mdodab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab timbermoddu;

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle
abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem, ldbimédngimine jt);

e analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi iihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

e sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud

Oppesisu:
- Umbermdddu mdiste ja selle arvutamine

Pohimoisted: iimbermoot; iimbermoodu tdhis P.
Oskuste ja teadmiste tipsustused:

- selgitab imbermdddu madistet;

- arvutab hulknurga iimbermodtu;

- arvutab ruudu ja ristkiiliku imbermddtu
kiiljepikkuste kaudu;

- arvutab kolmnurga iimbermdddu kiiljepikkuste
kaudu;
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kiisimused;

koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

- hindab dpetaja abiga iimbermdddu arvutamisel
saadud tulemuse reaalsust;

- modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu
tasandiliste kujundite imbermdddu teemal, selgitades selle
abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem, ldbimédngimine jt);

- analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi iihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid tasandiliste kujundite iimbermoddu teemal;

- sOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud
kiisimused;

- koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid tasandiliste
kujundite imbermd0ddu arvutamiseks;

- rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

- valib endale dpetaja suunamisel vdoimetekohase probleemi
tasandiliste kujundite imbermdddu arvutamise teemal ja
lahendab selle;

- hindab oma arengut tasapinnaliste kujundite imbermdddu
arvutamise omandamisel.

Teema: ruumilised kujundid ja nende pohilised elemendid

Opilane:

eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid kujundeid ja nende
pOhilisi elemente;

leiab timbritsevast dppetundides késitletud ruumilisi
kujundeid;

kasutab asjakohast keelt iimbruses esinevate ruumiliste
vormide kirjeldamiseks;

rithmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste

Oppesisu:

Pohimoisted: kera, kuup; risttahukas; piiramiid; silinder, koonus;
serv, tipp, tahk; pinnalaotus

Oskuste ja teadmiste tipsustused:
- nimetab ruumilisi kujundeid (kera, kuup, risttahukas,
pliramiid, silinder, koonus) ja kirjeldab neid;
- eristab kuupi ja risttahukat teistest kujunditest ning néitab ja
nimetab nende tippe, servi ja tahke;
- selgitab mdistet pinnalaotus ning joonestab kuubi ja risttahuka
pinnalaotust;
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omandamisel. - nditab ja nimetab maketi abil piliramiidi kiilgtahke, pdhja ja
tippe;

- eristab kolm- ja nelinurkset piliramiidi;

- nditab maketi abil silindri pdhju ja kiilgpinda;

- nditab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja pohja;

- eristab tasapinnalisi kujundeid ruumilistest kujunditest nende
tunnuste alusel;

- leiab timbritsevast keskkonnast geomeetrilisi
kujundeid ning kirjeldab neid opitud mdistetele tuginedes;

- hindab oma arengut ruumiliste kujundite ja nende pdhiliste
elementide dppimisel.

Matemaatika oppe- ja kasvatuseesmirgid I1 kooliastmes
6. opigrupi lopetaja:

Teadmised, oskused ja hoiakud

1) esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh {ileminek {ihelt esitusviisilt teisele);

2) kasutab dppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi siimboleid ja tehteid;
3) loeb, mdistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;

4) loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

5) sOnastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

6) tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi ja erinevaid lahendusstrateegiaid;

7) teab, et iilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid;

8) pohjendab oma mdttekiike ja kontrollib nende digsust;
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9) liigitab objekte ja ndhtusi ning analiilisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jirgi;

10) on teadlik dppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid dppemeetodeid ja hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

4. Opigrupi dpitulemused

Oppesisu ja pohimaisted

ARVUD MILJONINI

Teema: Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

Opilane:
e Joeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini;
e kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;
® jirjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;
e hindab kriitiliselt saadud tulemust.

Oppesisu:
- Arvud miljonini.
- Arvu jark, jarguiihikud, jarkarvude summa.
- Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.

Pohiméisted: naturaalarv, arvu jirgud, jdarguiihikud, jdarkarvud,
Jjarkarvude summa, jarguiihikute kordsete summa, kiimnendsiisteem,
vordus, vorratus, arvkiir.

Oskuste ja teadmiste tipsustused:

- selgitab néidete varal termineid arv ja number ning kasutab neid
iilesannetes;

- nimetab naturaalarvus jérke, tunneb jarguiihikuid ja jarkarve;

- kirjutab naturaalarvu jérguiihikute kordsete summana ning
vastupidi;

- nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu;

- kujutab naturaalarve arvteljel.

Teema: Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Opilane:
e liidab ja lahutab peast 1000 piires ning kirjalikult 10 000 piires;
e tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste

Oppesisu:
- Liitmise ja lahutamise omadused peastarvutamisel.
- Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires.

Pohiméisted: liidetav, summa, vihendatav, vihendaja, vahe.
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omandamisel;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud Oskuste ja teadmiste tipsustused: )
tulemust: - nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav, summa;

viahendatav, vihendaja, vahe);
- kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;
- kasutab arvutamisseadusi (liiddetavate vahetuvuse ja liidetavate

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
e valib endale sobiva lahendus strateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid: riihmitamise ehk ithenduvuse omadus; arvust summa ja vahe
e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid. lahutamise omadus; arvule vahe liitmise omadus) arvutamise
lihtsustamiseks;

- kasutab liitmise ja lahutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;
- kujutab kahe naturaalarvu liitmist ja lahutamist arvteljel.

Teema: Naturaalarvude korrutamine Oppesisu:
- Korrutamise omadused.

Opilane: S - - Naturaalarvude korrutamine peast ja kirjalikult.
e korrutab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires;
e tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid; | POhiméisted: tegur, korrutis, tegurite vahetuvus ja riihmitamine,
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste osakorrutis.
omandamisel, ) ) .
e valib endale sobiva lahendus tee ja hindab kriitiliselt saadud Oskuste ja teadmiste tipsustused: '
tulemust: - nimetab korrutamistehte komponente (tegur, korrutis);

- esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana vai selle
summa korrutisena;

- kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;

- sOnastab ja esitab iildkujul korrutamise omadusi (tegurite
vahetuvuse ja tegurite rithmitamise omadus ning korrutamise
jaotuvusseadus ehk summa ja vahe korrutamise omadus) ja kasutab
neid arvutamise lihtsustamiseks;

- arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

- korrutab peast naturaalarve 100 piires;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid.
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korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve 1000 piires;
korrutab kuni kolmekohalisi arve jarguiihikutega 10, 100 ja 1000;
korrutab nimega arvu iithekohalise arvuga;

kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks.

Teema: Naturaalarvude jagamine

Opilane:

e jagab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires;

e tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

e valib endale sobiva lahendus tee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid.

Oppesisu:

Pohimoisted: jagatav, jagaja, jagatis, jddk, jdarkarv, jaguvus.

Oskuste ja teadmiste tipsustused:

Naturaalarvude jagamine peast ja kirjalikult.
Jadgiga jagamine.
Arv null tehetes.

nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);
sOnastab ja esitab lildkujul summa jagamise omaduse ning kasutab
seda arvutamise lihtsustamiseks;

kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;

teab ja oskab &dra tunda jagamistehte kahte erinevat tdhendust:
vordseteks osadeks jaotamine ja mahutamine;

selgitab, mida tdhendab, et iiks arv jagub teisega;

jagab peast arve korrutustabeli piires;

jagab jadgiga 100 piires ja selgitab selle jagamise tdhendust;
jagab nullidega 16ppevaid naturaalarve peast 10, 100 ja 1000-ga;
jagab nullidega 16ppevaid naturaalarve jarkarvudega;

jagab summat arvuga 100 piires;

jagab kirjalikult naturaalarvu iihekohalise ja kahekohalise arvuga
1000 piires;

selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja arvu nulliga
jagamise tdhendust;

jagab nimega arve lihekohalise arvuga.

Teema: Tehete jiarjekord avaldises

Oppesisu:
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Opilane:

e rakendab tehete jarjekorda;

e selgitab moisteid avaldis ja arvavaldis;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel,

e valib endale sobiva lahendus tee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust.

- Téht vorduses.
- Tehete jarjekord.

Pohimoisted: avaldis, arvavaldis, avaldise vddrtus, tundmatu, analoogia.

Oskuste ja teadmiste tipsustused:
- arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste véértuse;
- leiab tihetehtelisest vordusest tdhe arvviirtuse ehk tundmatu
proovimise vOi analoogia teel;
- koostab lihtsa teksti pdhjal tdhte sisaldava vorduse.

Teema: Harilik murd

Opilane:

e teab hariliku murru mdistet

e leiab osa tervikust;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

e valib endale sobiva lahendus tee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust.

Oppesisu:
- Harilik murd.

Pohimoisted: murru lugeja, murru nimetaja, tervik, osa.

Oskuste ja teadmiste tipsustused:

- selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

- kujutab joonisel murdu osana tervikust;

- nimetab joonisel margitud terviku osale vastava murru;

- seostab moisteid ,,pool®, ,,veerand* ja ,,kolmveerand‘
murdarvudega ja kasutab neid elulistes iilesannetes (nt kellaaja
iitlemisel, koguse arvutamisel, mdotiihikute teisendamisel);

- nimetab arvust 1 vdiksemaid ja arvuga 1 vOrdseid harilikke murde;

- vordleb lihtmurde etteantud joonise abil;

- leiab osa (iihe kolmandiku, ithe seitsmendiku, kolm neljandikku

jne) tervikust;
leiab terviku etteantud osa kaudu.

MOOTUHIKUD

Teema: Pikkusiihikud

Oppesisu:
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- Pikkusuhikud.

Opilane:
e moistab ja selgitab modtiihikute vahelisi seoseid; Pohiméisted: mootiihik, nimega arv, millimeeter (mm), sentimeeter (cm),
e teab ning teisendab pikkusiihikuid; detsimeeter (dm), meeter (m), kilomeeter (km)

e valib endale sobiva lahendus strateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

e valib endale sobiva lahendus tee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel,

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste

Oskuste ja teadmiste tipsustused:

- teab ning teisendab pikkusiihikuid: mm, cm, dm, m, km;

- teisendab pikkusiihikuid ihenimelisteks ja eraldab pikkusiihikust
suuremad tihikud (nt 3 cm 8§ mm = 38 mm ja 42 dm = 4m 2 dm);

- vordleb pikkusiihikuid omavahel;

- liidab ja lahutab pikkusiihikuid,

- jagab pikkusiihikuid {ihekohalise arvuga, kui koik iihikud jaguvad
antud arvuga;

- korrutab pikkusiihikuid tihekohalise arvuga;

omandamisel. - toob niiteid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkuseid silma jirgi;
- moddab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid
modtithikuid;
- teab, et m0Otmisvahendid voimaldavad erinevat tdpsust.
Teema: Pindalaiihikud Oppesisu:
- - Naturaalarvu ruut.
Opilane: - Pindalatihikud.
e leiab arvu ruudu
e moistab ja selgitab modtiithikute vahelisi seoseid; Pohimdisted: pikkusiihik, pindalaiihik, iihenimelised tihikud, arvu ruut,
e teab ning teisendab pindalaiihikuid; pindala, tihikruut, ruutmillimeeter (mm?), ruutsentimeeter (cm?),
e valib lilesande lahendamiseks lahendustee, kasutades sobivaid ruutdetsimeeter (dm?), ruutmeter (m?), hektar (ha), ruutkilomeeter (km?).

lahendusstrateegiaid ja hinnates kriitiliselt saadud tulemust

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

Oskuste ja teadmiste tipsustused:
- selgitab arvu ruudu tdhendust;
- teab peast arvude 0—10 ruutusid;
- oskab selgitada pindalaiihikute tihendust
- joonestab vdi loob tuntumaid tihikruute 1 cm?2 ja 1 dm2,
voimalusel 1m2
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hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

- vordleb pindalaiihikuid;

- liidab ja lahutab pindalaiihikuid;

- korrutab pindalatihikuid iihekohalise arvuga;

- jagab pindalaiihikuid lihekohalise arvuga, kui koik {ihikud jaguvad
antud arvuga;

- kasutab pindala arvutades sobivaid iihikuid.

Teema: Massiiihikud

Opilane:

moistab ja selgitab modtiihikute vahelisi seoseid;

valib endale sobiva lahendus strateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

valib endale sobiva lahendus tee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Oppesisu:
- Massitihikud.
- Mahuiihikud.

Pohiméisted: massitihikud, mahuiihikud, nimega arvud, gramm (g),
kilogramm (kg), tonn (t) milliliiter (ml), sentiliiter (cl), detsiliiter (dl), liiter
).

Oskuste ja teadmiste tipsustused:

- teab ja nimetab massitihikuid g, kg, t;

- teisendab ja vordleb massitihikuid;

- liidab ja lahutab massiiihikuid;

- korrutab massitihikuid tihekohalise arvuga;

- jagab massiiithikuid tihekohalise arvuga, kui koik ithikud jaguvad
antud arvuga;

- teab ja nimetab mahuiihikuid ml, cl, dl, 1;

- kirjeldab mahuiihikut /iiter, hindab keha mahtu ligikaudu;

- kasutab massi arvutades sobivaid tihikuid;

- toob niiteid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;

Teema: Rahaiithikud

Opilane:

mdistab ja selgitab modtiihikute vahelisi seoseid;
valib endale sobiva lahendus strateegia (visandamine,

Oppesisu:
- Rahaiihikud.

Pohiméisted: rahatdiht, miint, euro, sent, euro (€), sent (s).
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visualiseerimine, andmete korrastamine);

e valib endale sobiva lahendus tee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Oskuste ja teadmiste tipsustused:

- nimetab Eestis kéibel olevaid rahatihikuid ja selgitab rahatihikute
vahelisi seoseid;

- teab nii eurodes ja sentides (3€ 15s) kui koma voi punktiga esitatud
(3.15€ voi 3,15€ ) rahasumma kirjutusviisi;

- oskab lugeda ja tdlgendada kiimnendmurruna esitatud rahasummat
(kiimnendmurru maistet veel ei késitleta);

- leiab erinevaid viise summa tasumiseks olemasolevate rahatdhtede
ja miintide abil;

- teisendab ja vordleb rahaiihikuid;

- liidab ja lahutab rahaiihikuid;

- korrutab rahatihikuid tihekohalise arvuga;

- jagab rahaiihikuid iihekohalise arvuga, kui kdik iihikud jaguvad
antud arvuga;

- kasutab arvutades sobivaid rahatihikuid.

Teema: Ajaiihikud

Opilane:

e teab ning teisendab ajatihikuid,

e valib endale sobiva lahendus strateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

e valib endale sobiva lahendus tee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Oppesisu:
- Ajaiihikud.

Pohimoisted: sekund (sek), minut (min), tund (h), sajand (saj), aasta (a).

Oskuste ja teadmiste tipsustused:
- nimetab aja mdotmise ithikuid tund, minut, sekund, oépdev, nddal,
kuu, aasta, sajand,
- teab ja mdistab nimetatud ajaiihikute vahelisi seoseid;
- teisendab ja vordleb ajaiihikuid;
- teisendab ajatihikuid ihenimelisteks;
- eraldab ajaiihikutest suurema {tihiku.
- liidab ja lahutab ajaiihikuid,
- korrutab ajaiihikuid tihekohalise arvuga;
- jagab ajaiihikuid iihekohalise arvuga, kui kdik iihikud jaguvad
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antud arvuga.

Teema: Kiirus Oppesisu:
N - Kiirus.
Opilane:
e valib endale sobiva lahendus strateegia (visandamine, Pohiméisted: kiirusiihikud, kiirus, teepikkus, aeg, meetrit sekundis (m/s),
visualiseerimine, andmete korrastamine); meetrit minutis (m/min), kilomeetrit tunnis (km/h).
e valib endale sobiva lahendus tee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust; Oskuste ja teadmiste tipsustused:
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust; - teab ja nimetab kiirustihikuid km/h, m/min ja m/s;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute - kasutab kiirusithikut km/h lihtsamates tilesannetes; ‘
probleemiilesannete lahendamisel; - leiab puuduva suuruse aja, teepikkuse ja kiiruse iilesannetes ilma
e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid; Valémit kasutamata (si.s1‘11ise seose kaud}l); o
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste - valib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad ajaithikud.
omandamisel.
Teema: Temperatuurigraafik Oppesisu:
N - Temperatuuri mootmine.
Opilane:
e loeb temperatuuri graafikut. Pohimoisted: temperatuur, kiilmakraadid, skaala, nimega arvud, kraad
(celsius °C).
Oskuste ja teadmiste tipsustused:
- margib etteantud temperatuuri skaalale;
- kasutab kiilmakraade mirkides negatiivseid arve;
- vOrdleb ohutemperatuure.
GEOMEETRIA
Teema: Ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga joonestamine Oppesisu:
. - Kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku joonestamine.
Opilane:
e joonestab ning tdhistab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga Oskuste ja teadmiste tipsustused:
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joonestusvahendite abil;

valib endale sobiva lahendus tee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

- joonestab ja tdhistab kolmnurka kolme kiilje jargi;
- joonestab ja tdhistab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil.

Teema: Ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga iimbermoot

Opilane:

toob nditeid dpitud geomeetriliste kujundite kohta arhitektuurist ja
kujutavast kunstist, kasutades IKT voimalusi (nditeks
internetiotsing, pildistamine, mobiilirakendused);

nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt) etappe
ja kasutab probleemide lahendamise skeemi iilesande
lahendamiseks;

valib endale sobiva lahendus strateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

valib endale sobiva lahendus tee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, markmete tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Oppesisu:
- Kolmnurga, ristkiiliku ja ruudu iimbermdddu arvutamine.

Pohiméisted: iimbermoot, timbermoodu tihis P

Oskuste ja teadmiste tipsustused:

- kasutab iimbermodotu arvutades sobivaid mootiihikuid;

- arvutab kolmnurga iimbermdddu nii kiilgede mdotmise kui ka ette
antud kiiljepikkuste korral;

- teab ruudu ja ristkiiliku imbermdddu arvutamise eeskirju ning
kirjutab need nii sonades, kui valemina;

- teab imbermoddu tdhist P;

- arvutab ristkiiliku ja ruudu imbermdddu;

- leiab kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku puuduva kiilje pikkuse
etteantud andmete korral;

- arvutab kolmnurkadest ja nelinurkadest koosneva liitkujundi
imbermdodu;

- konstrueerib kdepdraseid vahendeid kasutades ruudu ja ristkiiliku.
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Teema: Ruudu ja ristkiiliku pindala

Opilane:

e maistab ja selgitab pindala mdiste tdhendust;

e leiab arvu ruudu;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt) etappe
ja kasutab probleemide lahendamise skeemi iilesande
lahendamiseks;

e valib endale sobiva lahendus strateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

e valib endale sobiva lahendus tee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, markmete tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste

omandamisel

Oppesisu:

Ristkiiliku ja ruudu pindala arvutamine.

Pohimoisted: pindvordne, pindala, pindala téihis S.

Oskuste ja teadmiste tipsustused:

leiab ja vordleb ruudu ja ristkiiliku pindala tihikruutude loendamise

abil;

teab, mis on pindvordsed kujundid;

teab ruudu ja ristkiiliku pindala arvutamise eeskirju ning kirjutab
need nii sOnades, kui valemina;

teab ja kasutab pindala téhist S;

arvutab ristkiiliku ja ruudu pindala;

kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutades;

kasutab pindala arvutades sobivaid modtiihikuid;

arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala.

5. Opigrupi épitulemused

Oppesisu ja pohimaisted

ARVUD MILJARDINI. ARVUTAMINE NATURAALARVUDEGA

Teema: Arvu ehitus kiimnendsiisteemis ja naturaalarvude imardamine

Oppesisu:

Arvu ehitus.
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. - Miljonite klass ja miljardite klass.
Opilane: - Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.
e Jloeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini); - Naturaalarvude vérdlemine.
e Kirjutab naturaalarve jarkarvude summana; - Naturaalarvu iimardamine.
e iimardab arvu etteantud jérguni;
e teab limardamisreegleid ja limardab naturaalarvu etteantud jérguni | Pghiméisted: naturaalarvud, arvu klassid (lihtede klass, tuhandete klass,
® jérjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini); miljonite klass, miljardite klass), arvkiir, kiimnendsiisteem, jdrkarv,
e Kkontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemusi; Jarguiihik, jarguiihiku kordne, arvu kujutis, kujutamisiihik, vorratuse
e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh mdrgid, iimardamine, ligikaudne arv.
kordamine, mirkmete tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine); Oskuste ja teadmiste tapsustused:
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste - loeb numbritega kirjutatud naturaalarve kuni miljardini;
omandamisel. - kirjutab naturaalarve dikteerimise jérgi;
- madrab naturaalarvu jérke ja klasse;
- kirjutab naturaalarvu jarkarvude summana ja jarguiihikute
kordsete summana;
- moistab arvu klasside sarnasusi;
- teab limardamisreegleid ja timardab naturaalarvu etteantud jarguni;
- kirjutab naturaalarve kasvavas (kahanevas) jéarjekorras;
- joonestab arvkiire;
- mdrgib naturaalarve arvkiirele;
- vOrdleb naturaalarve kuni miljonini;
- hindab kriitiliselt saadud tulemusi;
- oskab reaalelulistes tlilesannetes valida, millise jirguni iimardada;
- kasutab ja loob analoogilisi seoseid miljonite klassist edasi minnes
miljardite klassile;
- hindab oma arengut arvu ehituse ja iimardamise omandamisel.
Teema: Neli pohitehet naturaalarvudega. Arvu kuup. Arvavaldise Oppesisu:
vairtus ja lihtsustamine. - Neli pohitehet naturaalarvudega.
. - Liitmis- ja korrutamistehte pohiomadused ning nende
Opilane: rakendamine.
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arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja
jagamine 100 piires) ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000
piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires) tdisarvudega;
tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;
rakendab tehete jarjekorda;

leiab arvu ruudu ja kuubi;

nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, mirkmete tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Tehete jérjekord.

Arvu ruut.

Arvu kuup.

Avaldise védrtuse arvutamine.

Arvavaldise lihtsustamine (sulgude avamine, iihise teguri sulgudest
viljatoomine).

Probleemiilesannete lahendamise skeem.

Pohiméisted: arvavaldis, arvu ruut, arvu kuup, arvavaldise lihtsustamine

Oskuste ja teadmiste tipsustused:

kordab ja kasutab peast arvutamist (liitmine ja lahutamine 1000
piires, korrutamine ja jagamine 100 piires);

liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

korrutab kirjalikult naturaalarve, mis on véiksemad kui 1000;
jagab kirjalikult kuni 5-kohalist arvu kuni 2-kohalise arvuga;
tunneb ja rakendab tehete jarjekorda (liitmine/lahutamine,
korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni neljatehteliste
arvavaldiste vaartusi;

avab sulge arvavaldiste korral;

toob iihise teguri sulgudest vélja;

koostab etteantud teksti pdhjal arvavaldise ja leiab selle vairtuse;
kordab arvu ruutu;

selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja oskab leida arvu kuupi,
kordab ja kinnistab probleemiilesande lahendamise skeemi etappe
ja kasutab skeemi tlilesannete lahendamiseks;

rakendab avaldiste lihtsustamist ja arvu kuubi leidmist
probleemiilesannete lahendamisel;

erinevaid strateegiaid kasutades lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid nelja pdhitehte ning arvu ruudu ja kuubi kohta;
koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, kus on vaja nelja
pohitehet, arvu ruutu ja arvu kuupi;
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kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine (tehete jarjekord, tehted), markmete tegemine (tekstist
andmete viljakirjutamine, skeemi koostamine), analoogiate
loomine ja tildistamine (arvu ruut ja arvu kuup; tehted miljonist
suuremate arvudega, arvutamisseaduste lilekandmine algebrasse);
hindab oma arengut nelja pohitehte omandamisel naturaalarvudega
ja arvavaldiste lihtsustamisel

Teema: Jaguvus. Jaguvustunnused. Arvu tegurid ja kordsed.
Algarvud. Kordarvud.

Opilane:

e cristab paaris- ja paarituid arve;

eristab alg- ja kordarve nende omaduste pohjal;

kasutab madisteid kordne ja tegur ililesandeid lahendades;

sOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,

visualiseerimine, andmete korrastamine);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, mirkmete tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Oppesisu:

Pohiméisted: paaris- ja paaritud arvud, jaguvus, arvu tegurid, arvu
kordsed, arvude suurim iihistegur (SUT), arvude vihim tihiskordne (VUK),
algarv, kordarv, algtegur, algteguriteks lahutamine, jaguvustunnus,
ristsumma, algoritm.

Oskuste ja teadmiste tipsustused:

Paaris- ja paaritud arvud.

Arvude jaguvus. Jaguvuse omadused.

Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 10-ga).

Arvu tegurid ja kordsed. Arvude suurima tihisteguri ja véhima
ithiskordse leidmine.

Alg- ja kordarvud.

Arvu esitus algtegurite korrutisena.

teab, et 0 on paarisarv;

oskab selgitada (visualiseerides ja iildistades) tehte tulemuse
paarsust komponentide paarsuse pohjal;

teab algarvu ja kordarvu madisteid

teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;

oskab kindlaks méadrata 100 piires, kas arv on alg- voi
kordarv;

esitab kordarvu algtegurite korrutisena (aritmeetika
pohiteoreem);
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moistab, mida tihendab vdhim vdimalik ja suurim véimalik ning
miks on kasulik leida SUT ja VUK;

leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja vihima iihiskordse
(VUK);

oskab selgitada, mida tdhendab, et iiks arv jagub teisega;

leiab arvu tegureid ja kordseid;

teab, et iga arv jagub iseendaga ja arvuga 1;

teab, et arv 0 jagub koikide arvudega;

moistab, et kui arv jagub etteantud arvuga, siis ka selle arvu
mistahes kordne jagub etteantud arvuga;

selgitab visualiseerides etteantud arvu korral kahe arvu summa ja
vahe jaguvust/mitte jaguvust, kui on teada liidetavate voi
viahendatava ja vihendaja jaguvus etteantud arvuga;

otsustab jagamist sooritamata, kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga voi
10-ga;

lahendab jaguvusega seotud tekstiilesandeid, sh hindab
olukordade voimalikkust, kus oluline on arvude paarsus/ jagumine
mingi arvuga. Valib endale sobivaima lahendusstrateegia;
rakendab jaguvustunnuseid, jaguvuse omadusi, algteguriteks
lahutamist, SUT-i ja VUK-i leidmist probleemiilesannete
lahendamisel;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mille lahendamisel saab
kasutada arvude jaguvust;

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine (jagamine, paaris ja paaritud arvud, jadgiga jagamine),
mirkmete tegemine (tekstist vajalike andmete valjakirjutamine),
analoogiate loomine (paarsuse omadused ja jaguvuse omadused,
SUT ja VUK - miinimum ja maksimum), {ildistamine (paarsus ja
jaguvus, kordarv on iiheselt esitatav algtegurite korrutisena);
hindab oma arengut arvude jaguvusega seotud omaduste ja
moistete omandamisel.
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KUMNENDMURD. ARVUTAMINE KUMNENDMURDUDEGA

Teema: Kiimnendmurd

Opilane:

teab hariliku ja kiimnendmurru madisteid ning kujutab murdarve
arvkiirel;

loeb ja kirjutab positiivseid ratsionaalarve (kuni kolm
kiimnendkohta);

iimardab arvu ette antud jdrguni;

jérjestab ja vordleb positiivseid ratsionaalarve (kuni kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurrud ja harilikud murrud);
mdistab ja selgitab modtiithikutevahelisi seoseid,

kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, mirkmete tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Oppesisu:
- Murdarv.
- Harilik murd.
- Kiimnendmurd.
- Kiimnendmurru ehitus. Kiimnendmurru timardamine.
- Mootihikud. Mootithikute siisteem.

Pohiméisted: murdarv, harilik murd, murru lugeja, murru nimetaja,
murrujoon, kiimnendmurd, kiimnendmurru tdisosa ja murdosa,

kiimnendkohad, kiimnendikud, sajandikud, tuhandikud, ratsionaalarvud,

pikkusiihik, pindalaiihik.

Oskuste ja teadmiste tipsustused:

- teab murru lugeja ja nimetaja tihendust;

- teab, et murrujoonel on jagamismaérgi tihendus;

- kujutab harilikke murde arvkiirel;

- oskab harilikku murdu seostada kiimnendmurruga;

- kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

- modistab kiimnendmurru tdhendust;

- nimetab kiimnendmurru kiimnendkohti;

- loeb kiimnendmurde;

- on teadlik, et kiimnendkohtade eristamiseks kasutatakse meil
koma aga osades kultuuriruumides/digilahendustes punkti;

- kirjutab kiimnendmurde numbritega verbaalse esituse jargi;

- Umardab kiimnendmurde etteantud jarguni;

- tunneb mdotiihikute siisteemi (eesliited detsi, senti, milli,
kilo);

- teab ja teisendab pikkus- ning pindalaiihikuid;

- kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskdike ja tulemusi;
- kiimnendmurdude dppimisel kasutab erinevaid Opistrateegiaid
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(sh meenutamine, kordamine (harilik murd), analoogiate loomine
(naturaalarvud ja kiimnendmurrud ning nende ehitus, imardamine,
harilikud murrud ja kiimnendmurrud), iildistamine (mdotiihikute
eesliited kilo, milli, senti, detsi);

hindab oma arengut kiimnendmurdude omandamisel.

Teema: Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine, korrutamine ja
jagamine.

Opilane:

e arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja
jagamine 100 piires) ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000
piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires) tdisarvude ning
positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega,
mille vihim ithine nimetaja on kuni 100);

e tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja tulemuste seoseid;

rakendab tehete jirjekorda;

e lihtsustab iihe muutujaga avaldisi ning arvutab tidhtavaldise
vaartuse;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Oppesisu:

Neli pohitehet kiimnendmurdudega.
Tehete jirjekord.

Oskuste ja teadmiste tipsustused:

liidab ja lahutab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga
kiimnendmurde;

korrutab ja jagab peast kiimnendmurde jérguiihikutega (10, 100,
1000, 10 000 ja 0,1; 0,01; 0,001);

korrutab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga kiimnendmurde;
jagab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga kiimnendmurde
(jagatav ja jagaja on kuni kolme kiimnendkohaga);

tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid
lahendab tehete omavahelisi seoseid ja analoogiat kasutades

ithe tundmatuga vdorrandi, mis sisaldab iihte tehet;

lihtsustab ithe muutujaga kiimnendmurruliste kordajatega
avaldise; teades muutuja/muutujate vaartust/vaartusi arvutab
tdhtavaldise véartuse;

tunneb tehete jarjekorda ja sooritab kuni nelja tehtega tilesandeid
kiimnendmurdudega;

oskab kasutada kalkulaatorit, nt kiimnendmurdude sisestamiseks,
tehete tulemuste kontrollimiseks; teab iilakoma voi tiihikut klasside
eraldajana;

analliiisib iilesannete tekste ja valib sobivaima strateegia
lahendamiseks;

hindab oma teadmisi ja oskusi kiimnendmurdudega arvutamisel.
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ANDMED

Teema: Andmed. Arvandmete illustreerimine.

Opilane:

e teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt andmeid;

e illustreerib joonestusvahendite ja digivahendite abil
arvandmestikku joon- ja tulpdiagrammiga;

e kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mddtmine,
kiisimustik);

e kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab
aritmeetilise keskmise;

e analiiiisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon- voi
tulpdiagrammina, pohjendab valikut;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste

omandamisel.

Oppesisu:

Arvandmete kogumine ja korrastamine.
Arvude aritmeetiline keskmine.

Pohiméisted: sagedus, sagedustabel, skaala, diagramm, tulpdiagramm,
joondiagramm, aritmeetiline keskmine.

Oskuste ja teadmiste tipsustused:

tajub skaala tihendust arvkiire {ihe osana;

toob nditeid skaala kasutamise kohta igapdevaelus ja loeb
andmeid erinevatelt skaaladelt;

loeb andmeid tulp- ja joondiagrammilt ning oskab neid
1seloomustada;

valib sobiva skaala/skaalaiihiku diagramme joonistades/koostades;
kogub lihtsaid andmestikke nii moodtes kui ka kiisitledes;
korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid
sagedustabelisse;

teab, mis on sagedus ning oskab seda leida;

arvutab aritmeetilise keskmise, sh digivahendeid kasutades;
oskab analiiiisida kogutud andmete pohjal leitud tulemusi;
kontrollib ja hindab saadud tulemusi, (sh mdistab, et

etteantud arvude aritmeetiline keskmine peab jiima suurima ja
vidhima védrtuse vahele);

hindab oma arengut skaalade, diagrammide mdistmisel,
kirjeldamisel ning arvandmete korrastamisel ja analiitisimisel.

ALGEBRA

Teema: Avaldis. Vorrand. Valem.

Oppesisu:
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Opilane:

selgitab moisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vorrand,
valem;

avaldab iihetehtelisest vordusest tundmatu;

leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid
vorrandeid;

lahendab iihte tehet ja naturaalarve sisaldava vorrandi kasutades
tehete omavahelisi seoseid ja analoogiat;

lihtsustab iithe muutujaga avaldisi ning arvutab tdahtavaldise
vaartuse;

selgitab arvutamisseaduste iilekandmist algebrasse;

nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;
valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Pohimoisted: avaldis, tihtavaldis, lihtsustamine, arvavaldis, valem,
muutuja, tundmatu, vorrand, vorrandi lahend, vorrandi lahendamine,
tihetehtelise naturaalarvulise vorrandi lahendamine

Oskuste ja teadmiste tipsustused:

Avaldiste koostamine ja vairtuste leidmine.
Vorrandite koostamine ja lahendamine.
Valemi kasutamine.

Probleemiilesannete lahendamine.
Tekstiilesannete lahendamine.

tunneb &ra ja eristab arvavaldist ja tdhtavaldist;

eristab valemit, vordust, vorrandit, avaldist ja kasutab

moisteid digesti;

kirjutab siimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid

tahtavaldisi;

kasutab Opistrateegiana meenutamist/kordamist, kuidas on
seotud kiirus, teepikkus ja aeg, mis on iimbermdot ja mis on
pindala;

teab ja kasutab pindala, imbermdddu ja kiiruse valemites
kasutatavaid tdhiseid S, P, v, t, s;

kasutab pindala, imbermdddu ja kiiruse valemeid suuruste
leidmiseks;

selgitab, mis on vorrandi lahend;

selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine;

lihtsustab iihe muutujaga tiisarvuliste kordajatega avaldise; teades
muutuja/muutujate vadrtust/vadrtusi arvutab tdhtavaldise véértuse;
tunneb probleemiilesande lahendamise etappe;

kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskéike ja

tulemusi;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid (vOrrandi
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koostamine, visualiseerimine, visandamine, tabeli koostamine,
seoste kirjapanek, alustamine 10pust);

- kontrollib ja hindab tulemuse reaalsust;

- kontrollib saadud lahendi sobivust iilesande kontekstiga;

- rakendab vorrandi koostamist ning selle lahendamist ja analiiiisi
probleemiilesannete lahendamisel;

- modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid;

- hindab oma arengut vorrandite koostamise ja lahendamise

- omandamisel.

GEOMEETRILISED KUJUNDID JA MOOTMINE

Teema: Sirgloik. Murdjoon. Kiir. Sirge. Oppesisu:

Nurk. Nurga suurus. Nurkade liigid. - Sirge, 161k ja kiir.
~ . - Nurkade liigid.
Opilane:

: . . .. . ) - Nurga suurus ja selle modtmine.
e joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 10igu;

[} joonestab, lllgltabja moodab nurki (téiisnurk, teravnurk, nﬁrinurk, Moisted: Slrglalk, murdjoon’ klll’; Sirg@) nurk, nurga l‘lpp, nurga haa]/;

sirgnurk, korvunurgad, tippnurgad); nurkade liigid, sirgnurk, tdisnurk, niirinurk, teravnurk, nurgakraad, mall,
e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kérvunurgad, tippnurgad

kordamine, mirkmete tegemine, analoogiate loomine,

iildistamine); Siimbolid: 2 ,°
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste

omandamisel. Oskuste ja teadmiste tipsustused:

- joonestab sirge, kiire ja 1digu ning selgitab nende erinevusi;

- mirgib ning tdhistab punkte sirgel, kiirel ja 16igul;

- joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse
stimboli ja tdhtedega;

- vordleb etteantud nurki visuaalselt ning liigitab neid,
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- joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;

- kasutab malli nurga suuruse mootmiseks ja etteantud
suurusega nurga joonestamiseks;

- teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

- leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;

- joonestab kdrvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on
180°;

- arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;

- joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed;

- joonestab digilahendusi kasutades etteantud suurustega nurki
ja oskab moota seal etteantud nurkade suurusi.

- kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh

- kordamine (sirge, 161k, murdjoon), miarkmete tegemine (nurga
suurus, nurkade liigid), analoogiate loomine (sirge, 10ik, kiir);

- hindab oma arengut nurkade mddtmisel ja nurkadega seotud
moistete omandamisel.

Teema: Sirged tasandil.

Opilane:
e joonestab ristuvad, 1dikuvad ja paralleelsed sirged;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Oppesisu:
- Loikuvad-, ristuvad- ja paralleelsed sirged.

Moisted: [oikepunkt, paralleelsed -, loikuvad - ning ristuvad sirged, liike
ehk paralleelliike, ristuvad loigud.

Tihised: || ja L

Oskused ja teadmiste tipsustused:
- eristab sirgete ristumist ja 10ikumist;
- teab, et ristuvatel sirgetel asetsevad 16igud on omavahel risti;
- tunneb ning kasutab paralleelsuse ja ristumise siimboleid,
- joonestab ldikuvaid ja ristuvaid sirgeid;
- joonestab paralleelseid sirgeid paralleelliikke abil;
- teab, et ldbi antud punkti saab antud sirgele joonestada ainult
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ithe ristsirge;

- teab, et kui kaks sirget tasandil on risti iihe ja sama sirgega,
siis need kaks sirget on paralleelsed;

- joonestab joonestusprogrammiga paralleelseid- , ristuvaid- ja
16ikuvaid sirgeid;

- hindab oma oskusi sirgete joonestamisel ja nende vastastikuste
asendite tasandil kirjeldamisel.

Teema: Ruumala. Ruumalaiihiku.

Opilane:

e moistab ja selgitab ruumala moiste tdhendust;

e mdistab ja selgitab ruumalatihikute vahelisi seoseid;

e teab ning teisendab ruumalaiihikuid;

e arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja
ruumala;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, markmete tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Oppesisu:
- Ruumala.
- Kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala.
- Ruumalaiihikud.

Moisted: kuup ja risttahukas, ruumala, ruumalaiihikud (mms, cms, dms,
ms, liiter, detsiliiter, sentiliiter), tihikkuup, kuubi ruumala, risttahuka
ruumala, pinnalaotus.

Oskused ja teadmiste tipsustused:

- teab, et valemites kasutatakse ruumala tdhisena tdhte V;

- hindab iimbritsevate objektide ruumala;

- arvutab, moistab ja selgitab kuubi ja risttahuka pindala ning
ruumala;

- kasutab iilesandeid lahendades mootiihikuid ja nende vahelisi
seoseid;

- kasutab 0ppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine
(pindala, pindalatihikud, kuup, risttahukas), miarkmete tegemine,
analoogiate loomine (arvu ruut ja arvu kuup, ruumalatihikute
vahelised seosed);

- hindab oma teadmisi ja arengut ruumala ja ruumalatihikute tundma

oppimisel.

Teema: Plaanimoot. Mootkava.

Oppesisu:
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Opilane:

teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab seda tilesandeid
lahendades;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskiike ja tulemusi.

- Plaanimoat.
Moisted: plaan, plaanimoot, mootkava.

Oskused ja teadmiste tipsustused:
- selgitab plaanimdddu tdhendust;
- oskab etteantud plaani ja selle mdotkava jérgi leida reaalsete
objektide suurusi, objektide vahelisi kaugusi;
- hindab oma arengut plaanimdoddu mdistmisel ja kasutamisel.

6. Opigrupi épitulemused

Oppesisu ja tegevus

HARILIKUD MURRUD

Teema: Harilik murd ja selle pohiomadus. Liigmurru teisendamine
segaarvuks ja vastupidi.

Opilane:

e loeb ja kirjutab harilikke murde kuni nimetajaga 1000;

e jirjestab ja vordleb harilikke murde, mille {ihine nimetaja on kuni
1000;

e teab hariliku ja kiimnendmurru mdisteid ning kujutab murdarve
arvkiirel;

e kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste

omandamisel.

Oppesisu:
- Harilik murd, selle pdhiomadus
- Harilike murdude vordlemine.
- Harilike murdude teisendamine (liigmurd segaarvuks ja segaarv
liigmurruks)

Pohimoisted: harilik murd, murru lugeja, murru nimetaja, murrujoon,
taandumatu murd, lihtmurd, liigmurd, segaarv, iihenimelised murrud,
erinimelised murrud, hariliku murru pohiomadus, murru taandamine,
murru laiendamine, murru laiendaja, arvu kordne, arvude tihiskordne.

Oskused ja teadmiste tipsustused:
- teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
teab, et murrujoonel on jagamismargi tdhendus;
tunneb liht- ja liigmurde;
teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;
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- taandab murde nii jark-jargult kui ka suurima tihisteguriga, jdédes
arvutamisel saja piiresse;

- teab, milline on taandumatu murd;

- laiendab murdu etteantud nimetajani;

- esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;

- teab, et segaarv koosneb tdisosast ja murdosast;

- teisendab murde iihenimelisteks ja vordleb neid;

- teab, et murdude iihiseks nimetajaks on antud murdude vihim
ithiskordne;

- kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana 1digust ja
tasapinnalisest kujundist;

- kujutab harilikku murdu osana hulgast.

Teema: Harilike murdude liitmine ja lahutamine.

Opilane:

e arvutab peast ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine) harilike
murdudega, mille vdhim tihine nimetaja on kuni 100;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Oppesisu:
- Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
- Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
- Segaarvude liitmine ja lahutamine.

Oskused ja teadmiste tipsustused:
- liidab ja lahutab iihenimelisi ning erinimelisi murde, mille vihim
ithine nimetaja on kuni 100,
- tunneb segaarvude liitmise ja lahutamise eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel.

Teema: Harilike murdude korrutamine ja jagamine.

Opilane:
e arvutab peast ja kirjalikult (korrutamine ja jagamine) harilike
murdudega, mille vdhim iihine nimetaja on kuni 100;
e kasutab mdisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike
murdudega, lahendades jaguvuse tlilesandeid);
e leiab arvu pdordarvu,

Oppesisu:
- Harilike murdude korrutamine.
- Harilike murdude jagamine.
- Segaarvude korrutamine ja jagamine.

Pohimoisted: péordarvud.

Oskused ja teadmiste tipsustused:
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tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

- korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve tiisarvudega;

- jagab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega ning
vastupidi;

- tunneb podrdarvu mdistet;

- tunneb lihtmurdude korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab
neid arvutamisel;

- tunneb segaarvude korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab
neid arvutamisel.

Teema: Arvutamine murdudega.

Opilane:

arvutab peast ja kirjalikult harilike murdudega, mille vdhim tihine
nimetaja on kuni 100;

teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku
kiimnendmurru harilikuks murruks ning leiab hariliku murru
kiimnendldhendi;

rakendab tehete jirjekorda;

tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Oppesisu:
- Arvutamine harilike ja kiimnendmurdudega.
- Kiimnendmurru teisendamine harilikuks murruks ning hariliku
murru teisendamine kiimnendmurruks.

Pohimoisted: kiimnendmurd, loplik kiimnendmurd, lopmatu
kiimnendmurd, lopmatu perioodiline kiimnendmurd, perioodiline
kiimnendmurd, kiimnendmurru periood, kiimnendldhend.

Oskused ja teadmiste tipsustused:

- arvutab tipselt avaldiste véartusi, mis sisaldavad nii kiimnend- kui
ka harilikke murde ja sulge (ei tekita negatiivseid vahe- ega
16pptulemusi);

- teisendab 10pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja hariliku
murru 10plikuks kiimnendmurruks voi I6pmatuks perioodiliseks
kiimnendmurruks;

- leiab hariliku murru kiimnendlidhendi ja vordleb harilikke murde
kiimnendldhendite abil;

- tunneb nelja pohitehte eeskirju harilike murdudega (sh segaarvud)
ning rakendab neid arvutades.

NEGATIIVSED ARVUD

612




Teema: Taisarvud.

Opilane:

e loeb ja kirjutab tdisarve;

e leiab arvu vastandarvu;

e jirjestab ja vordleb tdisarve;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, mirkmete tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste

omandamisel.

Oppesisu:
- Positiivsed ja negatiivsed arvud arvteljel.
- Arvude jirjestamine.
- Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

Pohimoisted: negatiivne arv, positiivne arv, vastandarvud, tdisarvud,
arvtelg, nullpunkt, kujutusiihik, punkti koordinaat.

Oskused ja teadmiste tipsustused:

- selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende kasutamise
kohta elulisi néiteid;

- teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arvuga null
moodustavad tdisarvude hulga;

- teab, et vastandarvude summa on null;

- vordleb tdisarve ja jirjestab neid;

- teab arvtelje ja arvkiire erinevusi ja sarnasusi;

- leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel.

Teema: Arvutamine tiisarvudega.

Opilane:

arvutab peast ja kirjalikult tdisarvudega;

rakendab tehete jarjekorda;

leiab arvu absoluutvéartuse;

nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt P6lya vmt) etappe
ja kasutab probleemide lahendamise skeemi iilesande
lahendamiseks;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

Oppesisu:
- Arvutamine tdisarvudega.

Pohimoisted: arvu absoluutvddrtus.

Oskused ja teadmiste tipsustused:

- liidab ning lahutab positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega, tunneb
arvutamise reegleid;

- avab sulud; NAIDE -(+5) ;+(-8)

- teab, et vastandarvude summa on null, ja rakendab seda teadmist
arvutustes;

- rakendab korrutamise ning jagamise reegleid positiivsete ja
negatiivsete tdisarvudega arvutades;

- teab arvu absoluutviirtuse geomeetrilist tdhendust;
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rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, mirkmete tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

- leiab tdisarvu absoluutvéartuse;
- kasutab taskuarvutit/kalkulaatorit (veebis, rakenduses jne)
arvutuste kontrollimiseks.

PROTSENT

Teema: Protsendi moiste. Osa leidmine tervikust.

Opilane:

e sclgitab protsendi mdistet;

e leiab osa tervikust;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt) etappe
ja kasutab probleemide lahendamise skeemi iilesande
lahendamiseks;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh

kordamine, markmete tegemine, analoogiate loomine,

Oppesisu:
- Protsendi maiste.
- Osa leidmine tervikust.
- Tekstiilesanded.

Pohimdisted: protsent, osamdidr, protsendimddr, laen, intress,
intressimdar, lihtintress.

Oskused ja teadmiste tipsustused:

- teab, et protsent on iiks sajandik osa tervikust;

- leiab osa tervikust nii tihikumeetodi kui algoritmi abil;

- teisendab 10pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja hariliku
murru 10plikuks kiimnendmurruks voi Idpmatuks perioodiliseks
kiimnendmurruks;

- leiab arvust protsentides méératud osa;

- lahendab igapédevaelule tuginevaid tilesandeid protsentides
madratud osa leidmisele (k.a intressiarvutused);

- modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis
esineva probleemi, mis sisaldab protsenti.
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iildistamine);
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

KOORDINAATTASAND

Teema: Punkti asukoht tasandil. Koordinaattasand.

Opilane:

e joonestab koordinaatteljestiku, mirgib sinna punkti etteantud
koordinaatide jdrgi, loeb teljestikus asuva punkti koordinaate;

e joonistab ja loeb temperatuuri ning litkumise graafikut;

e kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mdotmine,
kiisimustik);

e teab koordinaattasandi telgede nimetusi;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, mirkmete tegemine, analoogiate loomine,

Oppesisu:
- Punkti asukoht tasandil.
- Temperatuuri graafik, tihtlase liikkumise graafik ja teised
empiirilised graafikud.

Pohiméisted: koordinaattasand, koordinaatide alguspunkt e. nullpunkt,
abstsisstelg, ordinaattelg, koordinaatveerand, koordinaatteljestik, punkti
abstsiss, punkti ordinaat.

Oskused ja teadmiste tipsustused:
- mdérab punkti koordinaate koordinaatteljestikus;
- joonestab lihtsamaid temperatuuri ja litkumise graafikuid;
- loeb andmeid temperatuuri ja litkkumise graafikutelt.

iildistamine);
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.
GEOMEETRIA
Teema: Ring ja ringjoon. Oppesisu:

Opilane:
e joonestab ringi nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades

- Ring jaringjoon, nende joonestamine.
- Ringjoone pikkus ja ringi pindala.
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interaktiivset geomeetriaprogrammi;

e sclgitab m (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;

arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

e kasutab matemaatika oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, markmete tegemine, analoogiate loomine,
ildistamine);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Pohimoisted: ringjoone raadius, diameeter, ringi keskpunkt, ringjoon,
ring, ringjoone pikkus, ringi pindala, arv m (Pii).

Oskused ja teadmiste tipsustused:
- teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tihendust;
- joonestab etteantud raadiuse vdi diameetriga ringjoont;
- leiab katseliselt arvu & ligikaudse vééartuse;
- eristab ringi ja ringjoont;
- teab ja kasutab ringjoone pikkuse valemi téhist C.

Teema: Sektordiagramm.

Opilane:

e teab sektordiagrammi ning loeb sellelt andmeid;

e illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil
arvandmestikku sektordiagrammiga;

e analiiiisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-,
tulp- voi1 sektordiagrammina, pohjendab valikut;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

e rakendab oma teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

Oppesisu:
- Sektordiagramm

Pohiméisted: ringi sektor, sektordiagramm, tdispoore.

Oskused ja teadmiste tipsustused:
- joonestab sektoreid;
- loeb andmeid sektordiagrammilt;
- joonestab sektordiagramme joonestusvahendite ja
joonestusprogrammi abil;
- koostab lihtsamas kontekstis esineva probleemi, kasutades
lahendamisel sektordiagrammi.

Teema: Peegeldus sirgest ja punktist.

Opilane:
e joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil sirge suhtes
stimmeetrilisi kujundeid;
e toob nditeid dpitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria
kohta arhitektuurist ja kujutavast kunstist, kasutades IKT
voimalusi (nditeks internetiotsing, pildistamine,

Oppesisu:
- Peegeldus sirgest.
- Peegeldus punktist,

Pohimoisted: telgsiimmeetria, siimmeetriatelg, peegeldustelg, kujutis,
tsentraalsiimmeetria, telgsiimmeetriline kujund, vordsed kujundid, punkti
kaugus sirgest.
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mobiilirakendused);

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Oskused ja teadmiste tipsustused:

- teab ja tunneb telgsiimmeetrilisi kujundeid;

- joonestab sirge (ja punkti) suhtes antud punktiga stimmeetrilise
punkti, antud 18iguga siimmeetrilise 16igu ning antud kolmnurga
voOi nelinurgaga siimmeetrilise kujundi;

- eristab joonisel simmeetrilised kujundid,

- eristab tsentraalstimmeetrilisi kujundeid.

Teema: Ldigu ja nurga poolitamine.

Opilane:
e joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 15igu
keskristsirge, nurgapoolitaja;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Oppesisu:
- Ldigu poolitamine.
- Antud sirge ristsirge.
- Nurga poolitamine.

Pohiméisted: /oigu keskristsirge, nurgapoolitaja, 16igu poolitamine,
ristsirge.

Oskused ja teadmiste tipsustused:
- poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning joonestab keskristsirge;
- poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

- joonestab IKT-vahendite abil 16igu keskristsirge ja nurgapoolitaja

ning sirge suhtes siimmeetrilisi kujundeid.

Teema: Kolmnurk ja selle omadused. Kolmnurkade vordsuse
tunnused.

Opilane:
e joonestab ning tdhistab kolmnurga nii joonestusvahendite abil kui
ka kasutades interaktiivset geomeetriaprogrammi;
e rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;
e pohjendab, kas kolmnurgad on vordsed voi ei ole kolmnurkade
vordsuse tunnuste abil;

Oppesisu:
- Kolmnurk, selle elemendid.
- Kolmnurga nurkade summa.
- Kolmnurkade vordsuse tunnused. (KKK, KNK, NKN)
- Kolmnurga joonestamine (kolme kiilje jirgi, kahe kiilje ja

nendevahelise nurga jargi ning iihe kiilje ja selle 1dhisnurkade jérgi)

Pohimoisted: kolmnurk ja selle elemendid, kolmnurga nurkade summa,
ldhiskiiljed, ldhisnurgad, KKK, KNK, NKN.
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e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Oskused ja teadmiste tipsustused:

nditab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kiilgi ja nurki;

leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga 14hisnurki, vastasnurki,
lahiskiilgi ja vastaskiilgi;

teab ja kasutab nurga siimboleid;

joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja nendevahelise
nurga jargi ning lihe kiilje ja selle 1dhisnurkade jargi;

teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva
nurga leidmiseks;

teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning
kasutab neid iilesandeid lahendades.

Teema: Kolmnurkade liigitamine.

Opilane:
e liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jérgi;

e joonestab ning tdhistab kolmnurga nii joonestusvahendite abil kui

ka kasutades interaktiivset geomeetriaprogrammi;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Oppesisu:

Pohimoisted: teravnurkne kolmnurk, niirinurkne kolmnurk, tdisnurkne
kolmnurk, kaatet, hiipotenuus, vordkiilgne kolmnurk, erikiilgne kolmnurk,
vordhaarne kolmnurk, haar, alus, tipunurk, alusnurk

Oskused ja teadmiste tiipsustused:

Kolmnurkade liigitamine.

nditab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kiilgi ja nurki;
liigitab jooniste ning etteantud andmete (nt info antud tekstina)
kolmnurki nurkade ja kiilgede jargi;

niitab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi;

nditab ning nimetab vordhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki;
teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid iilesandeid
lahendades;

joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse kolmnurga;
joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse kolmnurga;
joonestab dpitud kolmnurki arvutiprogrammi abil.
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Teema: Kolmnurga iimbermaot ja pindala. Oppesisu:
- - Kolmnurga iimbermdot ja pindala
Opilane: - Kolmnurga alus ja korgus.
e arvutab kolmnurga timbermdddu;
e joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab kolmnurga pindala; Pohimoisted: kolmnurga alus, kolmnurga korgus, kolmnurga pindala,
e moistab ja selgitab pindala mdistete tdhendust; kolmnurga iimbermoot, tdisnurkse kolmnurga pindala.
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel; Oskused ja teadmiste tipsustused:
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud - tunneb mdisteid alus ja korgus, joonestab iga kolmnurga igale
tulemust; alusele korguse;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust; - mdddab kolmnurga aluse ja korguse;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute - teab ja rakendab kolmnurga pindala valemit, eristab tdisnurkse
probleemiilesannete lahendamisel. kolmnurga pindala valemit.

Matemaatika oOppe- ja kasvatuseesmiirgid III kooliastmes
9. opigrupi lopetaja:

Teadmised, oskused ja hoiakud

1) loeb, esitab ja analiiiisib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt ja valemist;

2) kasutab iseseisvalt matemaatikat oppides otstarbekaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi siimboleid ja
tehteid;

3) loeb, mdistab, selgitab ja iildistab eakohast matemaatilist teksti;

4) esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

5) koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid;

6) madistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab analiiiisida nende erinevusi;

7) koostab erinevate eluvaldkondade probleemidelahendamiseks sobivaid matemaatilisi mudeleid, lahendab neid ja tildistab saadud tulemusi;

8) mdistab matemaatiliste moistete ja seoste vahelist slisteemsust;

9) analiitisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jareldusteni, piistitab hiipoteese ja kontrollib neid;

10) on teadlik dppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste omandamisel, tahab oma matemaatilist mdtlemist arendada ning
moistab oma matemaatikateadmiste vadrtust edasist tegevust kavandades.
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7. Opigrupi 6pitulemused

Oppesisu ja tegevus

RATSIONAALARVUD
Teema: Arvuhulgad Oppesisu:
. - Arvuhulgad, ratsionaalarvud
Opilane: - Arvude jarjestamine

e Joeb ja saab iseseisvalt aru dOppematerjalides olevatest tekstidest;

e sonastab oma tdlgendusi ja pohjendusi- seostab Opitavat
igapdevaeluga ning oskab tuua nditeid igapdevaelust;

e {imardab ratsionaalarve etteantud jirguni;

e leiab ratsionaalarvu vastandarvu, poordarvu ja absoluutvairtuse.

Pohimoisted: tdisarvud; positiivsed ja negatiivsed arvud;
ratsionaalarvud, arvuhulgad; murdarvud; arvu absoluutvddrtus,
ratsionaalarvu vastandarv, poordary

Oskused ja teadmiste tipsustused:
- eristab positiivseid ja negatiivseid arve ja saab aru nende
tdhendusest;
- teab arvuhulki: naturaalarvud, tdisarvud, murdarvud,
ratsionaalarvud;
- oskab jérjestada etteantud ratsionaalarve.

Teema: Tehted ratsionaalarvudega

Opilane:

e liidab, lahutab, korrutab ja jagab ratsionaalarve peast, kirjalikult ja

kalkulaatoriga ning rakendab tehete jarjekorda;
e {imardab tehte tulemuse etteantud jérguni.

Oppesisu:
- Tehted ratsionaalarvudega
- Tehete jarjekord
- Arvutamine kalkulaatoriga
- Kabhe punkti vaheline kaugus arvteljel

Pohimoisted: tehete jirjekord; kahe punkti vaheline kaugus

Oskused ja teadmiste tipsustused:
- kasutab ratsionaalarvudega arvutades digesti mérgireegleid;
- hindab eri liiki murdude korral, mil viisil arvutades saab tdpse
vastuse ja kuidas on otstarbekas arvutada;
- selgitab, missugused murrud teisenevad 16plikeks
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kiimnendmurdudeks (nt. 11/25 ) ning missugused mitte

(nt. 11/17);

teab, et tdpse arvutamise korral pole lubatud hariliku murru
vadrtust asendada selle kiimnendldhendiga (nt. %5 # 0,67 ) ;
kasutab mitme tehtega iilesandes vastandarvude summa omadust
ja liitmise seadusi;

korrutab ning jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde
(ka segaarve);

teeb tehteid positiivsete ja negatiivsete harilike murdudega koos
kiimnendmurdudega;

lahendab {ilesandeid, milles on kuni neli tehet ja tihed sulud;
rakendab nelja tehet (liidab, lahutab, korrutab ja jagab)
ratsionaalarvudega.

leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel.

ASTENDAMINE

Teema: Astendamine

Opilane:

selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;
pohjendab ja kasutab astendamisreegleid;

astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast,
kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jirjekorda;
iimardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

arvutab arvu 10 negatiivse tiisarvulise astendajaga astme véértuse;
kirjutab suuri ja vdikseid arve standardkujul;

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid

tekste.

Oppes

isu:

Naturaalarvulise astendajaga aste

Astme mdoiste

Tehted astmetega

Arvu kiimme astmed

Viikeste ja suurte arvude kirjutamine kiimne astmetega ning
nendega arvutamine

Tapsed ja ligikaudsed arvud, arvutustulemuste otstarbekohane
timardamine

Pohimoisted: naturaalarvulise astendajaga aste; arvu aste astendaja;
astme alus; astendamine, tehted astmetega; tehete jdirjekord seoses
astendamisega, suurte ja vdikeste arvude kirjutamine kiimne astmetega,
tdpne ja ligikaudne arv; arvu standardkuju; iimardamine
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Oskused ja teadmiste tapsustused:

astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude tdhendust;
teab, kuidas astme (—1)n ja —1n véértus soltub astendajast n;,
tunneb tehete jérjekorda ja rakendab neid reegleid kdikides tehetes
(liitmine, lahutamine, korrutamine, jagamine ja astendamine)
ratsionaalarvudega;

sooritab kalkulaatori abil, veebipohiselt vOi arvutialgebra siisteeme
kasutades tehteid ratsionaalarvudega;

teab, et arvutamise Iopptulemus ei saa olla tdpsem

vorreldes algandmetega;

timardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi mdistlikult;

toob néiteid igapdevaelu olukordadest, kus kasutatakse tipseid,
kus ligikaudseid arve.

PROTSENTARVUTUS JA STATISTIKA
Teema: Protsentarvutus f)ppesisu:
- - Promilli moiste
Opilane: ' o . o - Arvu leidmine tema osamééra ja protsendimaéra jargi
e selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tdhendust; - Jagatise viljendamine protsentides
e teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning - Protsendipunkt
vastupidi; - Suuruse muutumise viljendamine protsentides
e lahendab protsentarvutuse tiiliptilesandeid (osa leidmine,
terviku leidmine, osamééra leidmine, suuruse muutumine); Pohimoisted: protsent; promill; protsendipunkt, osamddr, protsendimddr
e kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid
(ithikumeetod, skeem, algoritm) Oskused ja teadmiste tipsustused:
e saab aru iilesande sisust ja koostab ise v0i otsib elulise sisuga - leiab osa tervikust;
protsentiilesandeid (sh tilesandeid laenamise kohta) - leiab antud osamaéira jargi terviku;
e kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pohjendamiseks (nt - viljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;
laen, hoius, intress, maksud, investeerimine) - leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest, ja selgitab, mida
e kasutab (igapédevaelu) lilesannete lahendamisel otstarbekat tulemus néitab;
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osamddra esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd)
selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvoimalusi ning absoluut-
ja/vai suhtarvude sobivust informatsiooni.

- madrab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides kui kahe
arvu muudu ja algvairtuse suhet;

- eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;

- oskab erinevatest tekstidest (nt ajaleheartikkel) leida moistete
protsent ja protsendipunkt kasutamist (sh vddrkasutust);

- tolgendab reaalsuses esinevaid protsentides viljendatavaid suurusi,

- lahendab kuni kahesammulisi protsentiilesandeid;

- rakendab protsentarvutust reaalse sisuga lilesandeid lahendades;

- arutleb iihishiive ja maksude olulisuse iile {ihiskonnas;

- selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab
etteantud lihtsa juhtumi varal hinnata laenamise eeldatavat
otstarbekust;

- koostab isikliku eelarve;

- teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese voimalikud
tuluallikad, ning oskab reaalselt hinnata vdimalikke ja ootamatuid
kulusid;

- hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (nt laenamisel);

- selgitab mone konkreetse niite pdhjal, kuidas on inimest
ahvatletud laenu votma ja mis juhtub, kui laen jiéb digel ajal
tasumata;

- koostab probleemiilesandeid protsentarvutuse kohta.

Teema: Statistika ja tdeniosus

Opilane:

moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste
tabeli;

iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani,
moodi, miinimumi, maksimumi ja ulatuse jargi;

véljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt
(graafikud, diagrammid) ja vastupidi;

kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks,

Oppesisu:
- Andmete kogumine ja korrastamine
- Statistilise kogumi karakteristikud (aritmeetiline keskmine)
- Diagrammid
- Tdendosuse maiste
- Statistiline kogum, valim, aritmeetiline keskmine,
sektordiagramm, tdendosus

Pohiméisted: statistiline kogum, valim; sagedus; suhteline sagedus,
aritmeetiline keskmine; mood; mediaan; miinimum; maksimum,
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tootlemiseks ja tulemuste tdlgendamiseks;

o illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja
punktdiagrammiga;

e loeb, madistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-,
joondiagrammilt;

e teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid
(modtmine, kiisimustik);

e seclgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi
rakendusvoimalusi;

e sclgitab tdendosuse tihendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel
siindmuse tGendosuse;

e otsib, loeb ja saab aru statistilisest andmestikust;

e oskab lugeda ja tdlgendada graafiliselt esitatud andmestikku (sh
massimeedias esitatud informatsiooni);

e koostab ise lilesandeid statistiliste andmete kogumise ja
graafilise esitamise ning nende tdlgendamise kohta.

variatsiooni ulatus, klassikaline toendosus, sektordiagramm,
tulpdiagramm; joondiagramm

Oskused ja teadmiste tapsustused:
- oskab koguda andmeid, neid korrastada ja toodelda, sh digitaalse
- oskab arvutada statistilise kogumi karakteristikuid, sh kasutades
sobivat tarkvara;
- oskab joonestada sektordiagrammi, sh digitaalselt.

It;

FUNKTSIOONID JA NENDE GRAAFIKUD

Teema: Funktsioonid ja nende graafikud

Opilane:

e sclgitab eluliste ndidete pohjal vordelise, lineaarse ja
poordvordelise soltuvuse tdhendust;

e moistab ja tunneb dra vordelise ja podrdvordelise seose (nt
litkkumisel teepikkus, aeg, kiirus);

e joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbool) (nii
késitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni
ja argumendi védrtusi;

e sclgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades)
funktsiooni graafiku asendi ja kuju sdltuvust funktsiooni avaldises
olevatest kordajatest;

Oppesisu:

- Téhtavaldise viirtuse arvutamine

- Lihtsamate tdhtavaldiste koostamine

- Uhtlase liikumise graafik

- Vordeline soltuvus, vordelise soltuvuse graafik (sirge), vordeline
jaotamine

- Poordvordeline soltuvus, poordvordelise soltuvuse graafik
(hiiperbool)

- Lineaarfunktsioon, selle graafik (sirge)

- Lineaarfunktsiooni rakendamise néiteid

Pohimoisted: funktsioon, funktsiooni vidrtus; funktsiooni graafik;
vordeline soltuvus, vordelise soltuvuse graafik, sirge; poordvordeline
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loeb ja saab aru dppematerjalides olevatest tekstidest.

soltuvus, poordvordelise soltuvuse graafik; hiiperbool; lineaarfunktsioon;
lineaarliige; vabaliige, lineaarfunktsiooni graafik; soltuv ja soltumatu
muutuja, v5rdetegur

Oskused ja teadmiste tipsustused:

- selgitab ndidete pohjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust,
suudab eristada seoses soltuvat ja sdltumatut muutujat;

- selgitab vordelise soltuvuse tdhendust eluliste ndidete pohjal (nt
teepikkus ja aeg; rahasumma ja kaubakogus);

- selgitab poordvordelise soltuvuse tdhendust eluliste ndidete pohjal;

- koostab lihtsamaid avaldisi (nt pindala ja ruumala);

- kontrollib tabelina antud suuruste jirgi, kas on tegemist vordelise
sOltuvusega;

- otsustab graafiku pohjal, kas on tegemist vordelise sdltuvusega;

- toob niiteid vordelise soltuvuse kohta;

- leiab vordeteguri;

- kontrollib tabelina antud suuruste jirgi, kas on tegemist
poordvordelise sdltuvusega;

- saab graafiku pdhjal aru, kas on tegemist poordvordelise
soltuvusega;

- oskab tdlgendada vdordelise ja poordvordelise seose kordajaid;

- teab, mis on lineaarne sdltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget;

- arvutab thetédhelise tihtavaldise vairtuse;

- joonestab vordelise soltuvuse graafiku nii kédsitsi kui ka
digivahendiga (nt GeoGebra, Desmos);

- joonestab podrdvordelise sdltuvuse graafiku nii késitsi kui ka
digivahendiga (nt GeoGebra, Desmos);

- joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pohjal graafiku nii
kasitsi kui ka digivahendiga (nt GeoGebra, Desmos);

- otsustab graafiku pohjal, kas funktsioon on lineaarne voi ei ole;

- oskab kontrollida graafiku abil ja algebraliselt, kas punkt asetseb
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etteantud graafikul,

- leiab funktsiooni graafiku ja telgede 16ikepunktid;

- oskab graafiku pohjal selgitada keha litkumist (nt oskab arvutada
keha litkumise keskmist kiirust, keha litkumise kiirust antud
ajahetkel ja vajadusel teisendada mdotiihikuid);

- oskab lugeda ja analiilisida funktsiooni graafikut (Ndide: Milliste x
vaartuste korral on funktsiooni vdartused negatiivsed? Milliste x
vadrtuste korral on funktsiooni vadartused suurem kui —27).

VORRAND

Teema: Vorrandi lahendamine

Opilane:
e nimetab vorrandi pdhiomadusi;
e lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid, kasutades vorrandi
pohiomadusi (sh graafiliselt ning arvutiprogrammide abil);
e loeb, saab aru ja oskab kasutada erinevaid dppematerjale (sh
oppevideod).

Oppesisu:
- Vorrandi moiste
- VOorrandite samavairsus
- Vorrandi pohiomadused
- Uhe tundmatuga lineaarvdrrand, selle lahendamine.
- Vorre
- Vorde pohiomadus
- Vordekujulise vorrandi lahendamine

Pohimoisted: vorrand; vorrandi lahend vorrandi lahendamine,
samavddrsed vorrandid; vorrandite samasus, vorre, vordeline jaotamine;
vordekujuline vorrand; vordekujulise vorrandi lahendamine

Oskused ja teadmiste tapsustused:
- tunneb dra vorrandi;
- teab ja rakendab vorrandi pohiomadusi;
- lahendab lineaarvdrrandeid, sh graafiliselt arvutiprogrammi
kasutades;
- avaldab vordest litkkme;
- lahendab vordekujulisi vorrandeid.
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Teema: Tekstiilesannete lahendamine lineaarvorrandi abil

Opilane:

koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vorrandi abil
(sh vordelise jaotamise iilesandeid);

saab aru iilesande sisust ja oskab seda viljendada matemaatiliste
siimbolite abil;

koostab ise elulise sisuga tlilesande tekste, sh finantsvaldkonnaga
seotud probleeme, voimalusel kasutab osamééra esitusviisi
(protsent, harilik murd, kiimnendmurd);

sonastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel.

Oppesisu:
- Lihtsamate (sh igapdevaeluga seonduvate) tekstiilesannete
lahendamine vorrandiga

Pohiméisted: tundmatu; muutuja; avaldis; vorrand, lahend; kontroll;
vorra/korda suurem/viiksem; vihemalt/ vilimalt

Oskused ja teadmiste tapsustused:

- annab edasi tekstiilesande matemaatilises keeles (kirjeldab ja
tahistab tundmatud);

- koostab teksti pohjal lineaarvorrandi;

- lahendab enda koostatud lineaarvorrandit, sh protsentarvutuse
kohta;

- kontrollib ja analiiiisib saadud lahendi digsust teksti pohjal;

- vormistab iilesande tekstile vastava vastuse;

- modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis
esineva probleemi ja tdlgendab saadud tulemusi Opetaja
juhendamisel.

GEOMEETRIA

Teema: Hulknurgad

Opilane:

joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid
etteantud elementide jargi;

arvutab kujundite joonelemendid, iimbermdddu, pindala ja
ruumala;

kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste
omaduste pohjal;

lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

Oppesisu:
- Hulknurk, selle iimbermoot
- Hulknurga sisenurkade summa
- Roopkiilik, selle omadused
- Roopkiiliku pindala
- Romb, selle omadused
- Rombi pindala
- Korrapédrased hulknurgad

Pohimoisted: hulknurk; hulknurga kiiljed; hulknurga tipud; hulknurga
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e kasutab seaduspérasusi avastades ja hiipoteese piistitades nurgad,; hulknurga ldhiskiiljed; hulknurga ldhisnurgad; hulknurga
infotehnoloogilisi vahendeid; timbermoot,; diagonaalid; kumer hulknurk; sisenurkade summa;

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste. | rodpkiilik; roopkiiliku iimbermaoot ja pindala; romb,; rombi timbermoot ja

pindala; korrapdrased hulknurgad

Oskused ja teadmiste tapsustused:

- teab, mis on hulknurk, néitab hulknurga tippe, kiilgi ja nurki ning
lahiskiilgi ja 1dhisnurki;

- saab aru moistest korrapdrane hulknurk;

- arvutab hulknurga iimbermoddu, sisenurkade summa ja
korrapérase hulknurga iihe nurga;

- moddab rodpkiiliku kiiljed ja kdrguse, arvutab timbermdddu ja
pindala;

- teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid
tilesandeid lahendades;

- joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga roopkiiliku, tema
diagonaalid ja korguse;

- teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi ning
kasutab neid iilesandeid lahendades;

- joonestab etteantud kiilje ja nurga jargi rombi;

- joonestab ja mdddab rombi kiilgi, kdrgust ja diagonaale, arvutab
timbermoddu ja pindala;

- oskab visandada teksti pohjal tasapinnalisi kujundeid ja
lisada joonisele andmeid;

- eristab korrapidraseid ja korraparatuid hulknurki;

- oskab joonestada (kisitsi) korrapérast kolmnurka, nelinurka,
kuusnurka ja konstrueerida (digivahendite abil) mistahes
korrapérast hulknurka.

Teema: Piistprisma Oppesisu:

~ . - Pistprisma, selle pindala ja ruumala
Opilane:
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e visandab piistprisma;

e kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste
omaduste pdhjal;

e arvutab piistprisma, pindala ja ruumala etteantud
joonelementide abil.

Pohimoisted: kolmnurkne ja nelinurkne piistprisma,; prisma pohitahud,
prisma kiilgtahud; prisma tipud, prisma pohiservad; prisma kiilgserv;
prisma korgus

Oskused ja teadmiste tipsustused:

- tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma;

- nditab ning nimetab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma
pohitahke, néitab selle tippe, kiilgservi, pohiservi, prisma korgust,
kiilgtahke ning pdhja kdrgust;

- arvutab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pindala ning
ruumala;

- madrkab igapdevaelus matemaatilisi kujundeid;

- oskab lahendada iilesandeid erinevate geomeetriliste kujundite
kohta.

TEHTED ASTMETEGA. UKSLIIKMED

Teema: Tehted astmetega. Uksliikmed

Opilane:
e sclgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;
e pdhjendab ja kasutab astendamise reegleid,
e korrastab iikslitkmeid, liidab, lahutab ning korrutab ja jagab
iiksliikmeid;
e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste.

Oppesisu:
- Astmete korrutamine ja jagamine
- Korrutise ja jagatise astendamine
- Astme astendamine
- Uksliige
- Uksliikmete korrutamine ja jagamine
- Uksliikmete liitmine ja lahutamine

Pohiméisted: iiksliige, iikslitkme kordaja; aste; astme alus; astendaja

Oskused ja teadmiste tapsustused:
- korrutab tihe ja sama alusega astmeid,
- astendab korrutise;
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- astendab astme;
- jagab vordsete alustega astmeid;
- astendab jagatise;
- teab,eta’ =1,a#0;
- teab,et 100 '=0,1
10 2=10,01
107 3=10,001
10" *=0,0001 jne;
- kirjutab kiimnendmurru 10 astmete abil;
- teab mdisteid iksliige ja selle kordaja;
- teab, et kordaja 1 jdetakse kirjutamata ning miinusmark iiksliikme
ees tdhendab kordajat (—1);
- viib iiksliikme normaalkujule ja leiab selle kordaja;
- koondab sarnaseid tikslitkmeid;
- korrutab iikslitkmeid;
- astendab iikslitkmeid;
- jagab iiksliikmeid.

8. Opigrupi épitulemused

Oppesisu ja tegevus

HULKLIIKMED
Teema: Hulkliikmete liitmine ja lahutamine; Oppesisu:
Uksliikme korrutamine hulkliikmega ja hulkliikme jagamine - Hulkliige

iiksliikmega

Opilane:
e loeb ja saab iseseisvalt aru dppematerjalides olevatest tekstidest;
e korrastab liks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja
hulkliitkmeid ning jagab iikslitkmeid ja hulkliiget tikslitkmega;
e oskab tuletada ja sdnastada analoogia pdhjal lihtsamaid eeskirju

- Hulkliitkme véértuse arvutamine
- Hulkliitkmete liitmine ja lahutamine
- Hulkliikme korrutamine ja jagamine liksliikmega

Pohiméisted: hulkliige; kaksliige, kolmliige; hulkliikme kordaja;
korrastatud hulkliige; sulgude avamine
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(nt hulknurga iimbermdddu ja pindala avaldamine).

Oskused ja teadmiste tapsustused:
- teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad,
- oskab arvutada hulkliikme viirtuse ette antud ratsionaalarvulise
muutuja vadrtuste korral;
- hulkliikmete liitmisel ja lahumisel rakendab sulgude avamise
reeglit.

Teema: Korrutamise abivalemid ja tegurdamine

Opilane:

korrutab hulkliikmeid,

tegurdab hulkliikmeid (toob iihise teguri sulgude ette, kasutab ja
pohjendab ruutude vahe, summa ruudu ja vahe ruudu
abivalemeid);

oskab tuletada ja sdnastada analoogia pdhjal lihtsamaid valemeid
(nt summa ja vahe ruut);

annab hinnangu oma teadmistele abivalemite rakendamisel,;
iilesannete lahendamisel ja lahenduskéigu selgitamisel.

Oppesisu:
- Kakslitkmete korrutamine
- Kahe iiksliitkme summa ja vahe korrutis
- Kakslitkme ruut
- Hulklitkmete korrutamine
- Tutvustavalt kuupide summa ja vahe valemid, kakslitkme kuup
- Hulkliitkme tegurdamine valemite kasutamisega.
- Algebralise avaldise lihtsustamine
- Hulkliitkme tegurdamine {ihise teguri sulgudest viljatoomisega

Pohimoisted: ruutude vahe, kaksliikme ruut (summa ruut, vahe ruut),;
hulkliikme tegurdamine

Oskused ja teadmiste tipsustused:

- korrutab kaksliikmeid;

- leiab kahe iiksliikme summa ja vahe korrutise, kasutades valemit;

- leiab kaksliikme ruudu;

- leiab kahe iiksliikme summa ja vahe korrutise,

- korrutab hulkliikmeid (mérkus: piirduda juhtumiga, kus
kolmliiget on vaja korrutada kolmliikmega)

- teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi, kasutades
ruutude vahe, vahe ruudu ja summa ruudu valemeid sulge avades
(soovitus: iihes avaldises kasutada vihemalt kahte erinevat
valemit).
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KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRANDISUSTEEM

Teema: Kahe tundmatuga lineaarvorrand, lineaarvorrandisiisteemi
lahendamine graafiliselt

Opilane:

e loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste;

e Jeiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi viljendamiseks
sobiva matemaatilise mudeli, koostab vorrandi voi
vorrandisiisteemi;

e koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

e kasutab (igapdevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat
osamédra esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd);

e lahendab lineaarvorrandisiisteeme graafiliselt, sh
arvutiprogrammide abil.

Oppesisu:
- Kahe tundmatuga lineaarvorrand
- Lineaarvorrandi lahendamine
- Kahe tundmatuga lineaarvdrrandi graafiline esitus

- Kahe tundmatuga lineaarvdrrandisiisteemi lahendamine graafiliselt

Pohimoisted: tundmatu; kahe tundmatuga lineaarvorrand; kahe
tundmatuga lineaarvorrandi normaalkuju, kahe tundmatuga
lineaarvorrandi lahend; kahe tundmatuga lineaarvorrandi kujutis;
loikepunkt; kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem (LVS)

Oskused ja teadmiste tapsustused:

- tunneb &dra kahe tundmatuga lineaarvdrrandi;

- tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi;

- oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvdrrandist iihe tundmatu
teise kaudu;

- oskab viia kahe tundmatuga lineaarvorrandi normaalkujule;

- oskab lahendada kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
graafiliselt (nii késitsi kui digivahendeid kasutades).

Teema: Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine
liitmisvottega ja asendusvottega

Opilane:
e lahendab lineaarvorrandisiisteeme kasutades liitmis- ja
asendusvotet;

e lahendab lineaarvorrandisiisteeme arvutiprogrammide abil.

Oppesisu:
- Liitmisvote
- Asendusvote

Pohimoisted: /iitmisvote, asendusvote

Oskused ja teadmiste tipsustused:
- oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvorrandist iihe tundmatu
teise kaudu;
- oskab viia kahe tundmatuga lineaarvorrandi normaalkujule;
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- oskab valida tilesande lahendamiseks sobiva votte.

Teema: Tekstiilesannete lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi abil

Opilane:

e koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad iihe
tundmatuga vorrandi voi kahe tundmatuga vorrandisiisteemi abil
(sh vordelise jaotamise iilesandeid);

e saab aru iilesande sisust ja oskab seda véljendada matemaatiliste
siimbolite abil;

e koostab ise elulise sisuga iilesande tekste, sh finantsvaldkonnaga
seotud probleeme, voimalusel kasutab osamiéra esitusviisi
(protsent, harilik murd, kiimnendmurd);

e sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

e reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel.

Oppesisu:
- Lihtsamate (sh igapdevaeluga seonduvate) tekstiilesannete
lahendamine kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemiga

Pohimoisted: rundmatu muutuja; avaldis; vorrand; lahend; kontroll;
vorra/korda,; suurem/viiksem; vihemalt/iilimalt

Oskused ja teadmiste tipsustused:

- edastab tekstiilesande sisu matemaatilises keeles (kirjeldab ja
tahistab tundmatud);

- koostab teksti pdhjal kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
ja/voi tihe tundmatuga lineaarvorrandi;

- kontrollib ja analiilisib saadud lahendite digsust teksti pohjal;

- vormistab lilesande tekstile vastava vastuse;

- lahendab enda koostatud lineaarvorrandisiisteemi.

GEOMEETRIA
Teema: Defineerimine ja toestamine Oppesisu:
~ . - Definitsioon
Opilane: - Aksioom

e teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel,

e cristab hiipoteesi, eeldust, vdidet ja toestust, selgitab mone
teoreemi tdestuskiiku, vajaduse korral tuletab lihtsamaid
valemeid;

e teab paralleelide aksioomi;

e selgitab oma algebra- ja geomeetria-alaste teadmiste elulisi
rakendusvoimalusi;

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste

- Teoreemi eeldus ja vdide
- Naiteid teoreemide toestamise kohta

Pohiméisted: definitsioon, defineerimine; algmoiste, aksioom;
paralleelide aksioom, teoreem, teoreemi eeldus; teoreemi vdide;
toestamine; vastuvditeline toestusviis

Oskused ja teadmiste tapsustused:
- oskab selgitada definitsiooni mdistet;
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avastamiseks voi kontrollimiseks.

oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab

paralleelide aksioomi;

oskab selgitada teoreemi, eelduse ja viite moistet;

oskab selgitada mdne teoreemi toestuskéiku (selgitus: toestuskdigu
selgitamisel peab ilmnema, et Opilane on aru saanud, mitte péhe
oppinud);

oskab rakendada Opitut lilesandeid lahendades, sh

joonestab iilesannete tingimustele vastava visuaali;

oskab tdestada teoreemi kolmnurga sisenurkade summast;
oskab toestada kolmnurga pindala valemi;

teab aritmeetika pShiteoreemi,

oskab toestada Thalese teoreemi;

oskab toestada kiirteteoreemi;

oskab kasutada arvutiprogrammi (nt GeoGebra) seaduspirasusi
avastades ja hilipoteese piistitades.

Teema: Paralleelsed ja 16ikuvad sirged

Opilane:
e teab seoseid paralleelsete sirgete korral;
e pohjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid;

e teab poik- ja ldhisnurkade mdisteid ja nende nurkade seoseid.

Oppesisu:

Pohiméisted: korvunurgad; tippnurgad; ldhisnurgad; poiknurgad

Oskused ja teadmiste tapsustused:

Kahe sirge 16ikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad
Kahe sirge paralleelsuse tunnused

oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab paralleelide
aksioomi;

teab, et:

a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis on need
paralleelsed teineteisega;

b) kui sirge 15ikab iihte kahest paralleelsest sirgest, siis 1dikab ta ka
teist;
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¢) kui kaks sirget on risti iihe ja sama sirgega, siis on need sirged
teineteisega paralleelsed;

- oskab niidata joonisel ja defineerida 1dhisnurki,
kaasnurki ning pdiknurki;

- oskab rakendada Opitut tilesandeid lahendades;

- oskab joonestada iilesande tingimustele vastava

visuaali.
Teema: Kolmnurk Oppesisu:
- - Kolmnurga vilisnurk, selle omadus
Opilane: - Kolmnurga sisenurkade summa
e saab aru etteantud Oppematerjali sisust - Kolmnurga keskldik, selle omadus
e teab kolmnurga keskldigu maistet ning kolmnurga keskldigu - Kolmnurga mediaan
omadusi - Mediaanide 1dikepunkt ehk raskuskese, selle omadus
e joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja digiseadmega) kolmnurga
etteantud elementide jargi. Pohimdisted: vastaskiilg; 1dhiskiilg; lihisnurk; kolmnurga sisenurk;
kolmnurga vilisnurk; kolmnurga keskldik; kolmnurga mediaan;
raskuskese

Oskused ja teadmiste tapsustused:

- oskab joonestada ja defineerida kolmnurga vélisnurka;

- oskab kasutada kolmnurga vélisnurga omadust iilesandeid
lahendades;

- oskab leida kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga jargi,

- oskab leida vordhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga jargi ja
vastupidi;

- oskab joonestada ning defineerida kolmnurga keskldiku;

- teab kolmnurga keskldigu omadusi ja oskab kasutada neid
iilesandeid lahendades;

- oskab leida keskldigud kolmnurga kiilgede jargi ning vastupidi —
oskab leida kiilgi keskldikude jirgi;

- oskab defineerida ja joonestada kolmnurga mediaani;
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- oskab selgitada mediaanide 16ikepunkti omadust;
- oskab leida dpitu toel puuduvad nurgad;

- lahendab iilesandeid kolmnurga kohta dpitu jirgi, sh digitaalselt.

Teema: Trapets

Opilane:

e saab aru etteantud Oppematerjali sisust;
arvutab trapetsi imbermdddu ja pindala;
teab trapetsi keskldigu mdistet ning trapetsi keskldigu omadusi;
joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) trapetsit etteantud
elementide jarg.

Oppesisu:
- Trapets
- Trapetsi keskldik, selle omadus

Pohimoisted: trapets, trapetsi alus, trapetsi haar; vordhaarne trapets;
tdisnurkne trapets, trapetsi korgus, trapetsi alusnurk, trapetsi keskloik

Oskused ja teadmiste tapsustused:
- oskab defineerida ja joonestada trapetsit;
- oskab liigitada nelinurki (soovitus: kasutada diinaamilise
geomeetria programmi);
- oskab joonestada ja defineerida trapetsi keskloiku;
- oskab leida dpitu toel puuduvad nurgad;
- oskab leida trapetsi pindala ja iimbermootu;
- lahendab iilesandeid trapetsi kohta dpitu jérgi, sh

digitaalselt.
Teema: Ringjoon Oppesisu:
~ . - Kesknurk
Opilane: ‘ . ‘ o o ‘ - Ringjoone kaar
e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Gppematerjalides olevaid tekste; . K55l

e teab kesk- ja piirdenurga moisteid ning nendevahelist seost;

e teab ringjoone puutuja maistet ja omadust;

® joonestab ja konstrueerib (kdsitsi ja digiseadme abil) ringjoont
etteantud elementide jdrgi;

lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid.

- Piirdenurk, selle omadus

- Ringjoone 16ikaja ja puutuja

- Ringjoone puutuja ja puutepunkti joonestatud raadiuse ristseis
- Kolmnurga timberringjoon Kolmnurga siseringjoon

Pohiméisted: ringjoon, sektor; kesknurk; kool; kaar, piirdenurk; loikaja;

puutuja; puutepunkt; iimberringjoon, siseringjoon
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Oskused ja teadmiste tapsustused:

oskab joonestada etteantud raadiuse vOi diameetriga ringjoone nii
sirkli kui ka tarkvaraprogrammiga;

oskab leida jooniselt ringjoone kaare, kdolu, kesknurga ja
piirdenurga;

teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga
suuruste vahel ning oskab kasutada seda teadmist iilesandeid
lahendades;

oskab joonestada ringjoone 1dikajat ning puutujat nii
joonestusvahenditega kui ka digivahendeid kasutades;

teab puutuja ja puutepunkti tdommatud raadiuse vastastikust asendit
ning kasutada seda iilesandeid lahendades;

teab, et tihest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral on
puutepunktid vordsetel kaugustel sellest punktist, ning oskab
kasutada seda iilesandeid lahendades;

teab, et kolmnurga koigi kiilgede keskristsirged 16ikuvad iihes ja
samas punktis (sdltumata kolmnurga liigist), mis on kolmnurga
timberringjoone keskpunkt;

oskab joonestada kolmnurga timberringjoone (nii
joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga);

teab, et kolmnurga (sdltumata kolmnurga liigist) kdigi nurkade
poolitajad 16ikuvad iihes ja samas punktis, mis on kolmnurga
siseringjoone keskpunkt;

oskab joonestada kolmnurga siseringjoone (nii késitsi
joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga);

lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades
Thalese teoreemi).

Teema: Korrapéarane hulknurk

Opilane:

Oppesisu:

Kolmnurga iimber- ja siseringjoon
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e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades
korrapérase hulknurga omadusi);

® joonestab ja konstrueerib (kdsitsi ja arvutiga) korrapdrast
hulknurka etteantud elementide jdrgi.

Pohimoisted: korrapdrane; hulknurk, koolhulknurk,; koolkolmnurk,
puutujahulknurk; puutujakolmnurk; hulknurga apoteem

Oskused ja teadmiste tipsustused:

K&4l- ja puutujahulknurk, apoteem

oskab selgitada, mis on apoteem, ja seda joonestada;

oskab arvutada korrapirase hulknurga imbermodtu;

oskab joonestada korrapdraseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk,
nelinurk, kaheksanurk) nii késitsi joonestusvahenditega kui ka

tarkvaraprogrammiga.
Teema: Kujundite sarnasus Oppesisu:
. - Vordelised loigud
Opilane: - Sarnased hulknurgad

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;

e kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade
sarnasust;

e joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) sarnaseid
kujundeid etteantud elementide jérgi.

Pohimoisted: vordelised loigud; sarnased hulknurgad, sarnased
kolmnurgad; sarnasustegur

Oskused ja teadmiste tapsustused:

Kolmnurkade sarnasuse tunnused
Sarnaste hulknurkade iimbermddtude suhe
Sarnaste hulknurkade pindalade suhe

kontrollib antud 16ikude vordelisust;

teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid iilesandeid
lahendades (soovitus: sarnasuse tunnuste esitamisel kasutada
diinaamilise geomeetria programme);

teab teoreeme sarnaste hulknurkade imbermddtude ja pindalade
kohta ning kasutab neid tilesandeid lahendades (soovitus:
tilesandeid lahendades kasutab dpilane ka diinaamilise geomeetria
programmi);

kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid tilesandeid lahendades;
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- kasutab opitud teoreeme iilesandeid lahendades.

Teema: Pikkuste kaudne m6dtmine ja maa-ala plaanistamine

Opilane:
e kasutab maa-alade plaanistamisel hulknurkade sarnasust.

Oppesisu:
- Maa-alade kaardistamise naited

Pohimoisted: mootkava, plaanimoot

Oskused ja teadmiste tipsustused:
- selgitab mddtkava tdhendust;
- lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid (pikkuste kaudne
modtmine; maa-alade plaanistamine; plaani kasutamine looduses);
- soovitus duesdppeks: voimaluse korral mdota ja plaanistada vabas
looduses.

9. Opigrupi épitulemused

Oppesisu ja tegevus

RUUTVORRANDI JA RUUTFUNKTSIOON

Teema: Arvu ruutjuur

Opilane:
e selgitab arvu ruutjuure tdhendust;
e Jeiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;
e sonastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;
e hindab kriitiliselt saadud tulemusi.

Oppesisu:
- Arvu ruutjuur
- Ruutjuur korrutisest ja jagatisest
- Teguri toomine juuremairgi ette ja teguri viimine juuremaérgi alla

Pohiméisted: arvu ruut; ruutjuur; arvuhulk; irratsionaalarv,
kiimnendldhend

Oskused ja teadmiste tipsustused:
- selgitab ruutjuure moistet ja arvu ruutjuure tihendust;
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leiab peast voi kalkulaatoril ruutjuure;

leiab arvu ruutjuure kiimnendldhendi,

oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest;

oskab tuua tegurit juuremairgi ette ja viia tegurit juuremargi
alla.

Teema: Ruutvorrand

Opilane:
e lahendab tdielikke ja mittetdielikke ruutvdrrandeid;
e koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;
e sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi.

Oppesisu:

Ruutvorrand

Ruutvorrandi lahendivalem

Ruutvorrandi diskriminant

Taandatud ruutvorrand

Taandatud ruutvorrandi lahendivalem

Viete i teoreem

Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate, tekstiilesannete
lahendamine ruutvdrrandiga

Pohimoisted: vorrandi normaalkuju, normaalkujuline ruutvorrand;
ruutliige, ruutliikme kordaja, lineaarliige, lineaarliikme kordaja,

vabaliige; ruutvorrandi lahendivalem; ruutvorrandi diskriminant;
taandatud ja taandamata ruutvorrand; tdielik ja mittetdielik ruutvorrand;
Viete’i teoreem

Oskused ja teadmiste tipsustused:

eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;
nimetab ruutvorrandi liikkmed ja nende kordajad;
viib ruutvorrandeid normaalkujule;

saab aru, mis tingimustel on ruutvorrand tiielik voi mittetdielik;

taandab ruutvorrandi;

lahendab mittetdielikke ruutvorrandeid;

lahendab taandamata ja taandatud taielikke ruutvdrrandeid
lahendivalemitega, kasutab sh Viete'i teoreemi;

kontrollib ruutvorrandi lahendeid;
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- selgitab ruutvorrandi lahendite arvu sdltuvust diskriminandist.

- koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad ruutvorrandi
abil.

- oskab ndha ja sOnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme
(formuleeri), neid lahendada ja tulemust tdlgendada.

Teema: Ruutfunktsioon

Opilane:

e selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja
omavahelist seost, leiab need valemist ning jooniselt;

e joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli,
parabooli) nii kédsitsi kui ka arvutiprogrammiga ning loeb
graafikult funktsiooni ja argumendi viartusi;

e selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades
funktsiooni graafiku asendi ja kuju soltuvust funktsiooni avaldises
olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult ruutliikme
kordajast ja vabaliikmest);

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;

e sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi.

Oppesisu:
- Taandamata ja taandatud, tdielik ja mittetdielik ruutvorrand
- Ruutfunktsioon y = ax? + bx + ¢, selle graafik. Parabool. Parabooli
nullkohad ja haripunkt

Pohiméisted: ruutfunktsioon ja selle graafik; parabool; parabooli
stimmeetriatelg; funktsiooni nullkohad; parabooli haripunkt; ruutliige,
ruutlitkme kordaja; lineaarliige, lineaarliikme kordaja; vabaliige

Oskused ja teadmiste tapsustused:

- eristab lineaarfunktsiooni ja ruutfunkstiooni ning nende
graafikuid;

- nimetab ette antud ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarlitkme ning
nende kordajad ja vabaliikme;

- selgitab ruutlitkme kordaja ja vabaliikme geomeetrilist tdhendust;

- selgitab nullkohtade tdhendust;

- leiab nullkohad parabooli graafikult;

- arvutab etteantud ruutfunktsiooni nullkohad;

- loeb jooniselt parabooli haripunkti koordinaadid ning
arvutab parabooli haripunkti koordinaadid;

- eristab vordelist seost podrdvordelisest seosest;

- oskab Opetaja juhendamisel elulisest olukorrast luua
parabooli mudeli ning selle abil lahendada lihtsamaid
tilesandeid ja tdlgendada saadud tulemusi.
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RATSIONAALAVALDISED

Teema: Algebralise murru taandamine, korrutamine, jagamine ja
astendamine

Opilane:
e {ldistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;
e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab,
korrutab ja jagab kahte algebralist murdu;
e Joeb iseseisvalt ja mdistab dppematerjalides olevaid tekste.

Oppesisu:
- Ruutkolmliikme tegurdamine
- Algebraline murd, selle taandamine
- Murru péhiomadus
- Tehted algebraliste murdudega

Pohimoisted: murru lugeja ja nimetaja; murru laiendamine, murru
laiendaja; murru astendamine; lihtsustamine; tegurdamine; algebraline
murd,; murru taandamine, murru pohiomadus, ruutkolmliige,
ruutkolmliikme tegurdamine, ratsionaalavaldis; tehete jdrjekord; avaldise
vddrtus

Oskused ja teadmiste tapsustused:

- teab hariliku murru ja algebralise murru pdhiomadust;

- tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi
lahendamisega.

- taandab algebralise murru, kasutades hulkliikmete tegurdamist
(korrutamise abivalemid, sulgude ette toomine; ruutkolmliikme
tegurdamine);

- korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde positiivse
tdisarvulise astendajaga.

Teema: Algebralise murru laiendamine, liitmine ja lahutamine

Opilane:
e (ildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;
e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab,
korrutab ja jagab kaht algebralist murdu;
e loeb iseseisvalt ja moistab dppematerjalides olevaid tekste.

Oppesisu:
- Ruutkolmliikme tegurdamine
- Algebraline murd, selle taandamine ja laiendamine
- Murru péhiomadus
- Tehted algebraliste murdudega

Pohimoisted: murru lugeja ja nimetaja; murru laiendamine, murru
laiendaja; murru astendamine; lihtsustamine,; tegurdamine; algebraline
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murd; murru taandamine; murru laiendamine; murru pohiomadus;
ruutkolmliige; ruutkolmliikme tegurdamine; ratsionaalavaldis, tehete
Jdrjekord; avaldise vidrtus

Oskused ja teadmiste tipsustused:
- laiendab algebralisi murde.
- laiendab algebralisi murde;
- liidab ja lahutab kahte algebralist murdu.

Teema: Ratsionaalavaldiste lihtsustamine

Opilane:
e lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;
e loeb iseseisvalt ja modistab Oppematerjalides olevaid tekste.

Oppesisu:
- Ruutkolmliikme tegurdamine
- Algebraline murd, selle taandamine ja laiendamine
- Murru péhiomadus
- Tehted algebraliste murdudega

Pohimoisted: murru lugeja ja nimetaja; murru laiendamine, murru

laiendaja; murru astendamine; lihtsustamine; tegurdamine; algebraline

murd; murru taandamine; murru laiendamine; murru pohiomadus;
ruutkolmliige; ruutkolmliikme tegurdamine; ratsionaalavaldis; tehete
Jjadrjekord; avaldise vidrtus; ratsionaalavaldise lihtsustamine

GEOMEETRILI

SED KUJUNDID

Teema: Pythagorase teoreem

Opilane:
e sclgitab ja rakendab Pythagorase teoreemd;

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades

korrapérase hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);

e kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust

(nt maa-alade plaanistamine);
e arvutab tasandiliste kujundite (korrapirane hulknurk, kolmnurk,

Oppesisu:
- Pythagorase teoreem
- Pythagorase teoreemi rakendamine Opitud tasandiliste kujundite
joonelementide leidmiseks
- Korrapdrane hulknurk, selle pindala
- Vordkiilgne kolmnurk, ruut, korrapirane kuusnurk

Pohimoisted: joonelement; diagonaal, tiisnurkne kolmnurk, kaatet ja
hiipotenuus; korrapdrane hulknurk; vordkiilgne kolmnurk; ruut;
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roopkiilik, romb, trapets, ring) joonelemendid, iimbermdddu,
pindala;

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste
avastamiseks voi kontrollimiseks;

e sclgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvoimalusi.

korrapdrane kuusnurk; Pythagorase teoreem,; Thalese teoreem

Oskused ja teadmiste tipsustused:
- tdestab Pythagorase teoreemi;
- arvutab korrapdrase hulknurga timbermdddu ja pindala
(ruut, vordkiilgne kolmnurk, korrapdrane kuusnurk);
- kasutab Pythagorase teoreemi, vajadusel Thalese teoreemi
geomeetriaiilesannete lahendamisel.

Teema: Tiaisnurkse kolmnurga trigonomeetria

Opilane:
e [eiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades
trigonomeetrilisi seoseid);

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades

korraparase hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);

e arvutab tasandiliste kujundite (korraparane hulknurk, kolmnurk,

roopkiilik, romb, trapets, ring) joonelemendid, imbermoddu,
pindala;

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste
avastamiseks voi kontrollimiseks;

e selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvoimalusi;

e sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste.

Oppesisu:
- Nurga mdotmine
- Téisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus ja tangens
- Téisnurkse kolmnurga lahendamine

Pohiméisted: joonelement; diagonaal; nurk, nurga moot; trigonomeetria;
teravnurga siinus, koosinus ja tangens; tdisnurkne kolmnurk, kaatet,
hiipotenuus; korrapdrane hulknurk; vordkiilgne kolmnurk; ruut;
korrapdrane kuusnurk

Oskused ja teadmiste tipsustused:
- leiab kalkulaatoriga teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide
vaartusi;
- selgitab tilesannete lahenduskaiku;
- tunneb dra probleemid, mis on lahendatavad téisnurkse kolmnurga
geomeetria abil. TOlgib need matemaatika keelde ning lahendab
matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitab saadud tulemusi.

RUUMILISED KEHAD

Teema: Piiramiid, silinder, koonus, kera

Opilane:
e arvutab ruumiliste kujundite (pliramiid, silinder, koonus, kera)

Oppesisu:
- Piliramiid
- Korrapédrase nelinurkse piiramiidi pindala ja ruumala
- Silinder, selle pindala ja ruumala
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joonelemendid, pindala ja ruumala; - Koonus, selle pindala ja ruumala

kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste - Kera, selle pindala ja ruumala

kontrollimiseks; o . . , .

selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi Pohimoisted: poordkeha, piiramiid: korrapdrane piiramiid, tahud,
rakendusvoimalusi; servad, tipp, korgus, apoteem, pohja apoteem, pindala, ruumala; silinder:
koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid; telg, korgus, moodustaja, pohja raadius, diameeter,

sdnastab oma t&lgendusi ja pohjendusi. pindala, ruumala, telgloige, ristloige,; koonus: moodustaja, telg, tipp,

korgus, pohi, pohja raadius, diameeter, pindala, ruumala, telgloige,
ristloige; kera: sfddr (kera pind), suurring, pindala, ruumala

Oskused ja teadmiste tipsustused:

- nditab ja nimetab korrapérase piiramiidi pdhitahu, kiilgtahud, tipu;
korguse, kiilgservad, pdhiservad, piliramiidi apoteemi, pohja
apoteemi;

- arvutab piiramiidi pindala ja ruumala;

- joonestab piiramiidi;

- selgitab, kuidas tekib silinder;

- nditab ja nimetab silindri telge, kdrgust, moodustajat; pohja
raadiust, diameetrit; kiilgpinda ja pdhja pinda;

- selgitab ning skitseerib silindri telgldiget ja ristldiget (vOimalusel
ka digivahendeid kasutades);

- arvutab silindri pindala ja ruumala;

- selgitab, kuidas tekib koonus;

- nditab ja nimetab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust,
pohja, pohja raadiust ja diameetrit ning kiilgpinda;

- selgitab ning joonestab koonuse telgldiget ja ristldiget (voimalusel
ka digivahendeid kasutades);

- arvutab koonuse pindala ja ruumala;

- selgitab, kuidas tekib kera;

- eristab moisteid sfdér ja kera.

- selgitab tilesannete lahenduskiiku;

- kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid
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(visualiseerimine, visandamine, seoste kirjapanek; alustamine
106pust).

KORDAMINE

Teema: Kordamine

Opilane:

oskab sooritada tehteid ratsionaalarvudega, lihtsamatel juhtudel
astendada ja juurida;

oskab kasutada protsendi mdistet {ilesandeid lahendades;

oskab kasutada abivalemeid avaldiste lihtsustamiseks;

oskab lahendada lineaar- ja ruutvorrandit;

tunneb lineaarvorrandisiisteemide lahendusvotteid ja oskab
neid rakendada iilesandeid lahendades;

oskab joonestada lineaar- ja ruutfunktsioonide graafikuid,
vordelise ja poordvordelise seose graafikud ning uurida nende
omadusi sh digivahendeid kasutades;

oskab arvutada siindmuse toimumise klassikalist toendosust;
oskab leida statistilise kogumi erinevaid arvkarakteristikuid ning
lugeda diagramme ja sagedustabeleid;

oskab leida késitletud planimeetriliste kujundite iimbermddte ja
pindalasid;

oskab rakendada Pythagorase teoreemi iilesandeid lahendades;
teab trigonomeetria pdhiseoseid tdisnurkses kolmnurgas ja oskab
neid kasutada iilesandeid lahendades;

oskab arvutada piistprisma, piiramiidi, silindri, koonuse ja kera
pindala ning ruumala;

kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mirkmete
tegemine ja tekstist andmete véljakirjutamine; tildistab ja loob
seoseid.

Oppesisu:

- Aritmeetilised tehted ratsionaalarvudega, protsentiilesanded,
avaldiste lihtsustamine abivalemitega

- Vorrandite ja vorrandisiisteemide lahendamine

- Funktsioonidy = ax, y =a/x, y =ax + b, y = ax* + bx + ¢, nende
graafikud ja omadused

- Statistilise kogumi karakteristikud

- Sindmuse tdendosuse maiste, klassikalise tdendosuse arvutamine

- Planimeetriliste kujundite (ristkiilik, ruut, kolmnurk, romb,
roopkiilik, trapets, ring) imbermdotude ja pindalade arvutamine

- Kujundite tiikeldamine

- Pythagorase ja Thalese teoreemid

- Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid

- Téaisnurkse kolmnurga lahendamine

- Pistrooptahukas, piistprisma, pliramiid, silinder, koonus, kera;
nende pindalad ja ruumalad

- Rakendusliku sisuga tilesannete lahendamine

Pohimoisted:

Oskused ja teadmiste tipsustused:
- oskab leida sobiva lahendusvdtte protsentiileannete
lahendamiseks.
- 1iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani
moodi, miinimumi, maksimumi ja ulatuse jargi;
- oskab lugeda ja koostada diagramme ja sagedustabeleid.
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LOK ainevaldkond ,,Matemaatika”

Oppeaine kirjeldus ja eesmirk

Matemaatikadpetuse eesmérk pohikoolis on kujundada Opilastes eakohane matemaatikapddevus, mis tdhendab matemaatika mdistete, seoste ja
protseduuride tundmist, nende sisemise loogika moistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste probleemide lahendamisel, holmates ka
matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli mdistmist.

Matemaatikadpetuse peamine eesmirk on matemaatikapidevuse kujundamine. Oppeprotsessi kdiigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid
ja meetodid, mis loovad véimaluse:

1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemiilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;

4) analiitisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldusteni;

5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pohikooli lihtsustatud riikliku dppekava matemaatika ainekava on iiles ehitatud kontsentrilisuse printsiibil, mis tdhendab, et iiks teema kasvab vilja
teisest vOi tdiendab seda, tuginedes aine enese sisemisele loogikale. Sellise aineesituse juures késitletakse sama teemat mitmes erinevas kontsentris ja
erinevates Opigruppides. Iga uue késitluse korral lisandub juba teadaolevale midagi uut, mis aitab luua Opilastel terviklikku ja siisteemset pilti
matemaatika kui aine olulisematest moistetest ja seotusest teiste Oppeainete ja rakendustega igapdevaelus. Matemaatika Opetamisel lihtsustatud dppe
tasemel Opilastele on kdige olulisem keskenduda nendele matemaatikalastele teadmistele, mis dpetavad lapsi tunnetama tegelikkust ning loovad iseseisva
toimetuleku oskused. Koolist saadud kogemused peavad viima Opilasteni arusaama, et omandatud teadmisi ja oskusi ldheb neil vaja igapdevases elus
praktiliste iilesannete lahendamisel.

Opetuse eesmirgid

Matemaatikadpetusega taotletakse, et pdhikooli 16puks Opilane:

1) saab aru matemaatika vajalikkusest oma elus ja tegevuses, tunneb rddmu matemaatikaga tegelemisest;

2) omandab iseseisvaks to0ks ja koostdoks vajalikud oskused ning hoiakud;

3) Opib limbritseva maailma esemeid ja nédhtusi struktureerima (jarjestama, vordlema, rithmitama, loendama, mdotma);
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4) oskab suunamisel otsida matemaatikaalast teavet, kasutab Opetaja juhendamisel voi iseseisvalt sobivaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia
vahendeid;

5) tunneb Opitud matemaatilisi mdisteid ja seoseid, rakendab matemaatikateadmisi ning lahendab joukohaseid probleemsituatsioone teistes dppeainetes ja
igapdevaelus.

Oppetegevuse kirjeldus arenguperioodide kaupa

Oppetegevus 1.-2. Gpigrupis

1.-2. opigrupis saavad Opilased esmased kogemuslikud kujutlused esemete ja suuruste maailmast, hulkadest, vormist, ruumist ja ajast, arvudest 20 piires
ning arvude liitehitusest. Opitakse tundma lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid, omandatakse esmased kujutlused mddtmisest ja mddtiihikutest. Opitakse
opereerima hulkadega, sooritama liitmis- ja lahutamistehteid ning rakendama neid matemaatiliste jutukeste koostamisel ning eluliste
probleemsituatsioonide lahendamisel.

Oppetegevus 3.-5. dpigrupis

3.-5. opigrupis omandavad Opilased kujutluse arvudest 1000 piires, arvude kiimnendkoostise ja rakendavad seda arvutamisel ning eluliste probleemide
lahendamisel. Omandatakse kujutlused korrutamise ja jagamise olemusest ning rakendatakse neid korrutamis- ja jagamistabeli iilesannete lahendamisel.
Omandatakse kujutlus mddtiihikute siisteemist ja dpitakse arvutama nimega arvudega. Opitakse eristama, nimetama, mddtma ja joonestusvahenditega
joonestama tasapinnalisi geomeetrilisi kujundeid. Kujuneb arusaam elus ettetulevate probleemide sdnastamisest tekstiilesandena. Omandatakse oskus
esemeliselt ja skemaatiliselt modelleerida lihtsamaid liht- ja liitsituatsioone.

Oppetegevus 6.—7. Gpigrupis

6.—7. Opigrupis omandavad Opilased kujutluse arvudest 100 000 piires, Opivad eristama arvu jirke ja klasse. Lahendatakse geomeetriaiilesandeid,
sooritatakse nelja aritmeetilist tehet naturaal- ja nimega arvudega dpitud arvuvalla piires. Omandatakse kujutlused harilikust ja kimnendmurrust, dpitakse
leidma osa tervikust ja tervikut tema osa jédrgi. Kujuneb oskus rakendada tekstiilesandest omandatud teadmisi analoogiliste seostega eluliste probleemide
modelleerimisel ja lahendamisel.

Oppetegevus 8.-9. dpigrupis

8.—9. Opigrupis kasutavad Opilased omandatud arvutusoskust igapédevaste eluliste probleemide modelleerimisel ja lahendamisel. Siivenevad Opilaste
teadmised ja oskused opereerimisest arvudega 1 000 000 piires. Tapsustuvad ja laienevad teadmised geomeetrilistest kujunditest ja nende omadustest,
tekib kujutlus pindalast ja ruumalast. Opilased lahendavad rakenduslikke tekstiilesandeid, loevad ja koostavad lihtsamaid andmestikke ja diagramme.

648



Matemaatika valdkonnad

Matemaatika ainekava lihtsustatud dppes haarab viit valdkonda, mida késitletakse tasakaalustatult kdikides dpigruppides.

1. Naturaalarvud. Naturaalarvude aritmeetika.

I arenguperiood IT arenguperiood III arenguperiood IV arenguperiood
(1.-2. opigrupp) (3.-5. opigrupp) (6.-7. opigrupp) (8.-9. opigrupp)
Arvuvald 1-20 Arvuvald kuni 1000 Arvuvald kuni 100 000 Arvuvald kuni 1 000 000
Hulkade loendamine Arvude moodustamine toetudes Arvude moodustamine Arvude moodustamine toetudes
praktiliselt ja tajukujutlustele toetudes tajukujutlustele tajukujutlustele
materialiseeritult Neli aritmeetilist tehet Neli aritmeetilist tehet Neli aritmeetilist tehet
Hulga, arvu ja numbri seose
loomine
Juurde- ja draloendamine
2. Suurused. Mootithikud ja mootmine.
I arenguperiood IT arenguperiood III arenguperiood IV arenguperiood
(1.-2. opigrupp) (3.-5. opigrupp) (6.-7. opigrupp) (8.-9. opigrupp)
Esemete praktiline Hulkade ja arvude kahesuunaline Arvuliste vaartuste Arvuliste vdirtuste kahesuunaline
vordlemine ja jérjestamine vordlemine jarguiihikute alusel kahesuunaline vordlemine vordlemine
suurustunnuste alusel

Hulkade vordsustamine

3. Murdarvud. Murdude aritmeetika. Protsent.
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I arenguperiood
(1.-2. 6pigrupp)

Terviku ja tema osa
vordlemine — {iks ja palju

4. Geomeetria algkursus.

I arenguperiood
(1.-2. 6pigrupp)

Kujundite ring, nelinurk,
kolmnurk eristamine
Joonestamine orientiiride
abil
Praktiline modelleerimine

5. Sotsiaalmatemaatika. Eluliste probleemide praktiline lahendamine.

I arenguperiood
(1.-2. opigrupp)

IT arenguperiood
(3.-5. opigrupp)

Terviku ja tema osa vOrdlemine
Praktilise tegevuse teel osa
leidmine tervikust

IT arenguperiood
(3.-5. opigrupp)

Praktiline mootmine
Loikude mdotmine
Kujutlus nurkade liikidest
Kujundite joonestamine

II arenguperiood
(3.-5. opigrupp)

III arenguperiood
(6.-7. 6pigrupp)

Osa leidmine tervikust
skemaatiliselt
Osa leidmine arvust
Aritmeetilised tehted
murdudega

III arenguperiood
(6.-7. opigrupp)

Mootkava
Hulknurkade imbermoddu
arvutamine
Siimmeetria

I1I arenguperiood
(6.-7. opigrupp)

IV arenguperiood
(8.-9. opigrupp)

Murru pohiomadus (praktiliselt ja
skemaatiliselt)

Terviku leidmine osa jirgi
Protsendi leidmine arvust
Neli aritmeetilist tehet
murdudega.

IV arenguperiood
(8.-9. opigrupp)

Ringi osad
Umbermdddu, pindala ja ruumala
arvutamine
Ruumikujundite praktiline
dratundmine, eristamine,
nimetamine

IV arenguperiood
(8.-9. dpigrupp)

650



Matemaatiliste jutukeste Kahetehteliste Kolmetehteliste tekstiilesannete Probleemsituatsioonide pdhjal
koostamine ja lahendamine = tekstiilesannete lahendamine lahendamine toetudes mitmetehteliste tekstiilesannete
Uhetehteliste lahendusplaanile lahendamine
tekstiilesannete lahendamine
summa ja vahe leidmiseks

Uldpidevuste kujundamine matemaatika dppes

Matemaatikadpetus loob vdimaluse erinevate iildpidevuste kujundamiseks. Oppeprotsessis on selleks kdige parem kasutada igapdevaelu olukordi ja
suunata dpilasi probleemiilesandeid lahendama. Erinevad padevused on vajalikud elus toimetulemiseks ja erinevate probleemide lahendamisel.

Kultuuri- ja vairtuspidevus

Matemaatikaga tegelemine arendab erinevaid véértusi: visadus, jdrjekindlus, tdpsus ja ausus. Matemaatikas Opetame oma tegevusi ja valikuid
pdhjendama. Uhele iilesandele eri vaatenurgast lihenemine ja erinevate lahenduste otsimine soodustavad dpilastel samasuguse mdtteviisi iilekandmist
elulistesse kontekstidesse, nditeks mdtlema oma kéitumisele kaasOpilaste, Opetajate ja teiste inimeste vaatevinklist ldhtuvalt. Looduse ja iihiskonna
protsesse ning nende seaduspirasusi aitab mdista vastava kontekstiga tekstiilesannete lahendamine. Opilasi tuleb suunata otsima lisaandmeid, esitama
antud situatsiooni kohta kiisimusi ja nendele vastuseid leidma. Opilased saavad tutvuda eri ajastute ja rahvaste kultuuriga ning tajuda matemaatika rolli
selles. Opilasi tuleks suunata niigema geomeetrias dpitut iimbritsevas looduses ja arhitektuuris.

Sotsiaalne ja kodanikupidevus

Vastutustundlikku kditumist iihiskonnaliikmena saab matemaatikas kasvatada eeskitt sellesuunaliste tekstiilesannete lahendamise kaudu. Opilased saavad
pdevakajalisi andmeid otsida ajakirjandusest voi internetist ning neid analiiiisida ja matemaatiliselt interpreteerida. Matemaatika dppimise aspektist on
oluline Opilastevaheline koostod, mille kdigus kasvab oOpilase julgus kiisida selgitusi, esitada oma ettepanekuid ja neid pdhjendada, oskus hinnata
kaaslaste lahenduste digsust. Kdige selle kaudu siiveneb materjalist arusaamine ja areneb ka oskus ennast matemaatiliselt véljendada.

Enesemiiratluspidevus
Opilase iseseisvuse viljakujunemine matemaatikas eeldab jdrjekindlat ja jarkjargulist t66d. Et Opilane saaks hinnata oma tugevusi ja ndrkusi
matemaatikas, peab ta saama iilesandeid lahendada ka iseseisvalt, vajadusel dpetajalt abi saades.

Opipidevus
Matemaatika eduka Oppimise alus on ainest aru saamine. Tunnis peaks kasutama selliseid meetodeid, mis vdimaldavad Opilasel uurida seoseid, tuua

651



nditeid, selgitada ja pdhjendada oma mottekédike. Reflekteerides peaks Opilane oskama vastata kiisimustele: mida ma teen; milleks ma nii teen; kuidas ma
toimin ja milleni joudsin. Uldist dpipddevust arendab eriti nn probleemiilesannete lahendamine, mille kdigus arenevad analiilisi- ja siinteesioskus,
iildistamise ja analoogia kasutamise oskus ning seelébi oskus Opitut iile kanda uude konteksti.

Suhtluspidevus

Oma motete selge ja lithike esitus, oskus mdista teksti jm infot ning seoste loomine toimub eeskitt tekstiilesannete lahendamise kaudu, kus andmete ja
otsitavate vaheliste seoste paremaks mdistmiseks kasutatakse erinevaid visualiseerimise voimalusi. Opilane Opib tundma erinevaid info esitamise viise
(tabel, joonis, diagramm, graafik, valem jne) ja nendega timberkdimist.

Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus

Matemaatikas arendatakse oskusi, mis on aluseks tdenduspohiste otsuste tegemisel. Opitakse tundma andmete to0tlemise, mootmise, vordlemise,
liigitamise, siistematiseerimise meetodeid ja tehnikaid, kasutades matemaatikale omast keelt ning omandatud matemaatilisi, loodusteaduslikke ja/voi
tehnoloogiaalaseid teadmisi-oskusi ja (abi)vahendeid.

Ettevotlikkuspéidevus
Oskus ndha ja sonastada probleeme, genereerida ideid, eluliste iilesannete lahendamine, iihele {ilesandele erinevate lahendusteede leidmine — koik see
arendab ettevotlikkust.

Digipadevus
Suutlikkus kasutada Oppimisel lihtsamaid digikeskkondi ja rakendusi; leida ja séilitada digivahendite abil infot; orienteeruda ja tegutseda
infotehnoloogilises maailmas eesmaérgipéraselt ja turvaliselt jirgides digikeskkonnas iildkehtivaid moraali- ja vadrtuspohimdtteid.

Matemaatika 16iming 6ppekava libivate teemadega

Elukestev ope ja karjairi kujundamine

Matemaatika dppimisel tajutakse dppimise vajadust ning areneb iseseisva dppimise oskus. Matemaatikatundides kujundatakse vdimet abstraktselt ja
loogiliselt mdelda. Oma vdimete realistlik hindamine on iiks olulisemaid edasise karjiiri planeerimise tingimusi. Opilasi suunatakse arendama oma dpi-,
suhtlemis-, koostdo-, otsustamis- ja infoga iimberkdimise oskusi. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda tdémaailmaga, nt ettevotete kiilastused.
Opilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid ja erialasid.

Keskkond ja jiatkusuutlik areng

Matemaatikaiilesannetes saab kasutada reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid analiiiisides arendatakse sééstvat suhtumist
keskkonda ning dpetatakse seda viirtustama. Vdimalikud on duedppetunnid. Opilased dpivad votma isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning
omandama sellekohaseid védrtushinnanguid ja kditumisnorme. Kujundatakse objektiivsele informatsioonile rajatud kriitilist mdtlemist ning probleemide

652



lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema késitlemisel on tdhtsal kohal protsentarvutus,
statistikaelemendid ning muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus

Matemaatikat ja teisi Oppeaineid 10imivate lihistegevuste kaudu arendatakse opilastes koostoovalmidust ning sallivust teiste inimeste tegevuste ja
arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistikaeclementide kdsitlemine voimaldab Opilastel aru saada iihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks
kasutatavate arvnditajate tihendusest.

Kultuuriline identiteet

Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Tanapdevane elukeskkond ei saa eksisteerida matemaatikata. Sellele saab tdhelepanu juhtida
matemaatika ajaloo tutvustamise, iihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu jne. Protsentarvutuse ja statistika abil kirjeldatakse
mitmekultuurilises ithiskonnas toimuvaid protsesse (erinevad rahvused, usundid, erinev sotsiaalne positsioon iihiskonnas jne).

Teabekeskkond ja meediakasutus
Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis infot (joonis, pilt, valem, mudel). Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajumist toetavad
matemaatikakursuse iilesanded, milles kasutatakse statistilisi protseduure ja protsentarvutusi. Opilast suunatakse teavet kriitiliselt analiitisima.

Tehnoloogia ja innovatsioon

Matemaatikadppes saab iilesannete lahendamisel rakendada mitmesugust dpitarkvara, mille 14bi dpilased omandavad oskuse oma tegevuse tdhustamiseks
kasutada digivoimalusi. Infotehnoloogiliste tooriistade tutvustamine aitab Opilastel ndha matemaatika praktilist rakendust ja moista matemaatika olulisust
teaduse ja tehnoloogia arengus.

Tervis ja ohutus
Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavaid iilesandeid (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite liikumisega seotud
tekstiilesanded, muud riskitegureid sisaldavate andmetega iilesanded ja graafikud).

Viirtused ja kolblus

Matemaatika on joukohane, kui dpilane arendab endas siistemaatilisust, jirjekindlust, piisivust, tipsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja eeskujul
kujundavad Opilased tolerantset suhtumist erinevate voimetega kaaslastesse. Matemaatika dppimine ja Opetamine peab pakkuma Opilastele voimalikult
palju positiivseid emotsioone.

Matemaatika 16iming teiste dppeainetega

Matemaatikadpetus Idimitakse teiste dppeainetega kahel viisil. Opilastel kujuneb teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite
kasutamise kaudu arusaam matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab teisi ainevaldkondi. Teiste

653


https://projektid.edu.ee/pages/viewpage.action?pageId=222403235

ainevaldkondade ja igapdevaeluga seotud iilesannete kasutamine annab Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise voimalustest.

Matemaatika ja eesti keel

Loiming peaks matemaatika dpetuses realiseeruma eelkdige korrektses eesti keele kasutuses matemaatiliste tekstide esitamisel. Kujundatakse oskust
viljendada ennast selgelt ja asjakohaselt nii suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid jm ning dpitakse neid tdlgendama ja
esitama. Opilasi suunatakse kasutama kohaseid keelevahendeid ja matemaatika oskussdnavara ning jirgima digekeelsusndudeid. Tekstiilesandeid
lahendades arendatakse funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt esitatud infost arusaamist. Juhitakse tdhelepanu arvsonade oigekirjale,
teksti, graafiku, tabeli jm teabe korrektsele vormistusele.

Matemaatika ja loodusopetus

Matemaatikadpetuses on kiillalt tavapérane, et uute moistete, seoste ja protseduuride juurde minnakse teistest valdkondadest parit probleemide abil. Nii
kujundatakse dpilastel néditeks naturaalarvu mdiste meid iimbritsevate objektide loendamisel; kolmnurga, ruudu, ristkiiliku mdisted vastavate reaalsuses
esinevate objektide jalgimise teel jne. Ka seoste ja protseduuride dppimisel peaks olema ldhtekohaks eluline vajadus nende jirele. Uurimuslik dpe
loodusainetes eeldab, et dpilased oskavad vaatluste ja eksperimentide kdigus kogutud andmeid analiilisida ning vaatluste ja eksperimentide tulemusi
graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda.

Matemaatika ja inimesedpetus

Loiming saab rajaneda arvandmete kasutamisel matemaatika teemade juures. Sellist arvmaterjali pakuvad erinevad inimesedpetuse teemad (nt sotsiaalsed
suhted, majandus, iihiskonna struktuur, riik ja valitsemine). Arvandmeid saab kasutada matemaatika teemade protsent, osamédr, keskmine, tulp- ja
sektordiagramm jt kisitlemisel. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja valida: eristada olulist ebaolulisest, leida (tekstist,
jooniselt jm) probleemi lahendamiseks vajalikud andmed. Ulesande lahendust vormistades ja sdnastades arendatakse oma mdtete selge, lithida ja tipse
viljendamise oskust. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi (hindama dpitu pdhjal niiteks meedias avaldatud diagrammide tdele vastavust),
tutvutakse kehtiva maksusiisteemiga. Praktilised t66d ja rithmat66d kujundavad koostodvalmidust, liksteise toetamist ja iiksteisest lugupidamist.

Matemaatika ja ajalugu
Loiming voiks realiseeruda eelkdige 1dbi matemaatikas Opetatava seostamise matemaatika enese arengu ajalooga. Matemaatika ajaloost parinevate
faktidega saab Opetaja dratada Opilastes huvi aine vastu. Matemaatikas omandatud ajakujutlused aitavad mdista ajalooliste stindmuste jargnevust.

Matemaatika ja kunstiained

Loiminguks kunstidpetusega pakub héid vdoimalusi geomeetria. Matemaatika geomeetriaalased mdisted leiavad rakendamist erinevates kunsti
valdkondades, néiteks arhitektuuris, ruumikujunduses. Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja siimbolite kasutamine on kunsti lahutamatu osa, nagu ka
piltidel olevate esemete-néhtuste tunnuste vordlemine ja liigitamine. Geomeetriamdisted vdivad olla aluseks kunstidpetuses vaadeldavate objektide
analiitisil.

Muusikadpetuses saab hariliku murru moistele toetudes selgitada taktimdddu olemust.
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Matemaatika ja tooopetus
T606- ja tehnoloogiadpetuses, kisitdos ja kodunduses kasutavad dpilased loogilist mdtlemist ning matemaatilisi teadmisi. To6de kavandamisel ja
valmistamisel tehakse praktilisi mdotmisi ja arvutusi, millel on praktiline tagajirg, vigu margatakse kohe.

Matemaatika ja liikumisopetus

Koikide kehalise kasvatuse osaoskuste arendamisel rakendatakse matemaatikas omandatud oskusi (arvutamine, loendamine, vordlemine, mddtmine) ja
moisteid (geomeetrilised kujundid, modtithikud). Arvandmete tolgendamise oskus véljendub sporditulemuste vordlemises ja edetabelites esitatava info
mdistmises. Tekstiilesannete kaudu selgitatakse tervislike eluviiside, litkkumise ja sportimise tdhtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste
olulisust. Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma tervisekéitumist, nditeks suhkru kogust toiduainetes, liikluskéitumist (kiirus,
pidurdusteekond, ndhtavus) jm. Fiiiisiline tegevus ja likkumine aitavad kaasa iihikute ja mddtmissiisteemidega seotud pohimdistete omandamisele.
Jarjepidevus, tipsus ning koige lihtsama ja parema lahenduskiigu leidmine on nii matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.

I kooliaste matemaatika LOK

Opitulemused I kooliastmes

3. Opigrupi 1opetaja:

1) mérkab suunamisel matemaatikaga seonduvat iimbritsevas elus;

2) kasutab dpetajaga koostegevuses sobivaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

3) moistab Opitud matemaatilist keelt;

4) oskab sihipéraselt vaadelda objekte ja ndhtusi ning mirgata ja kirjeldada nende erinevusi ja sarnasusi;
5) lahendab koostegevuses Opetajaga dOpitud matemaatilisi probleemsituatsioone;

6) tunneb huvi matemaatika Oppimise vastu.

Lo6iming iildpiddevustega
Kultuuri- ja viaartuspidevus — tunneb end oma pere litkmena, oma 0pigrupi ja kooli dpilasena.

Sotsiaalne ja kodanikupidevus — eristab oma-vd0orast-iihist; hindab oma ja teiste kéitumist oige/vale, meeldib/ei meeldi tasandil; kéitub koolis ja
avalikes kohtades viisakalt, tunneb ja jargib lihtsamaid kombeid.

Eneseméiiratluspidevus — kditub opitud oskuste piires viisakalt, ohutult ja timbrust hoidvalt.
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Opipidevus — tiidab iilesandeid koostegevuses, eeskuju ja niidise jirgi, omandatud oskuste piirides suulise korralduse kohaselt; viib kokku eseme, selle
kujutise ja keelelise viljendi; tunneb kirjelduse jargi dra tuttavaid esemeid ja néhtusi.

Suhtluspidevus — kontakteerub iihistegevuses teiste inimestega, palub abi ja osutab ise abi kaaslastele; kuulab ja vastab kiisimustele; alustab ja jétkab
dialoogi.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane pidevus — vaatleb sihiparaselt, vordleb ning rithmitab etteantud rithmitusaluse jargi esemeid ja
néhtusi; arvutab Opitud arvuvalla piires ning moddab tdiskasvanu abiga.

Ettevotlikkuspidevus — osaleb dpigrupi iihistegevuses.
Digipidevus — oskab tidiskasvanu juhendamisel kasutada lihtsamaid digikeskkondi ja rakendusi ning kodus ja koolis kasutatavaid digiseadmeid.
Loiming libivate teemadega

Elukestev 0pe ja karjairi kujundamine — 14bi manguliste tegevuste kujundab positiivset hoiakut Gppimisse ning toetab esmaste opioskuste
omandamist. Tutvutakse erinevate ametite ja tegevusaladega ning nende olulisusega.

Keskkond ja jiatkusuutlik areng — tugineb dpilase kogemustele, igapdevaelu ndhtustele ning looduse vahetule kogemisele.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus — kesksel kohal on koostd0 ja iihiste otsuste tegemise kogemuste saamine. Tutvutakse kodukandi organisatsioonide
vOi huviriihmadega, kelle korraldatavates tegevustes saavad Opilased osaleda.

Kultuuriline identiteet — pakub dpilasele voimalust osaleda oma kultuurikeskkonna tavades ja kogeda sellega seonduvaid emotsioone, kujunevad
iildiselt tunnustatud kditumisharjumused ning positiivne suhtumine uue ja erineva suhtes.

Teabekeskkond ja meediakasutus — kesksel kohal on dpilase igapdevane suhtluskeskkond. Rohuasetused toetavad erinevate dppeainete kaudu toimuvat
suhtlemisoskuste kujundamist. Rohkem tahelepanu pdoratakse visuaalsele meediale.

Tehnoloogia ja innovatsioon — 1abi méanguliste dppeotstarbeliste digikeskkondade ja rakenduste dpitakse tundma digiseadmete kasutamise pohivotteid.

Tervis ja ohutus — rohuasetus on tervislike ja ohutute kditumisviiside kujundamisel 1dbi jutustuste, demonstratsioonide ja rollimidngude.
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Viirtused ja kolblus — rdhuasetus on iseenda tundmadppimisel ning heade kommete omandamisel 14bi jutustuste, rolliméngude ja Opetaja selgituste.

Oodatavad opitulemused 1. opigrupi 16puks

Opilane:

1) orienteerub ruumis ja tasapinnal kiisimuse kus? ja korralduse pane ... ! alusel;

2) vordleb ja jirjestab esemeid suuruse, pikkuse, laiuse ja korguse jérgi;

3) opereerib hulkadega (oskab hulki vorrelda, vordsustada ja ithendada ning eraldada osahulka);
4) nimetab, kirjutab ja vordleb arve 10 piires;

5) teab arvude koostist 10 piires;

6) liidab ja lahutab 10 piires;

7) teab rahaiihikuid;

8) eristab ja konstrueerib praktiliselt geomeetrilisi kujundeid ring, kolmnurk, nelinurk ja teab nende nimetusi;

9) teab nidalapievade ja aastaaegade jargnevust toetudes abivahenditele;
10) lahendab ja koostab abiga matemaatilisi jutukesi.

Kohustuslik aine maht 5 tundi niddalas

Soovituslik Oppevara

e Viry, E. (2016). Matemaatika téoraamat I klassile, I-III osa. Studium
matem1-losa 2023 web.pdf (hev.edu.ee)
matem1-2o0sa_2023 web.pdf (hev.edu.ce)
matem1-3osa 2023 web.pdf (hev.edu.ee)
° Malla M. (2018) Pdhivara matemaatlka 0p1ab1ks [jall koohastmes J aotvara opllasele Studlum

° Malla M. (2018) Matemaatlka selnatabehd Opiabiks I ja II kooliastmes. Studium.

https://pood.studium.ee/toode/matemaatika-seinatabelid-opiabiks-i-ja-ii-kooliastmes/
® Minniksaar, K. (2021). 20 piires liitmise ja lahutamise tehtekaardid. Studium.

https://pood.studium.ee/toode/20-piires-liitmise-ja-lahutamise-tehtekaardid/
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https://test.hev.edu.ee/wp-content/uploads/2023/10/matem1-1osa_2023_web.pdf
https://hev.edu.ee/wp-content/uploads/2023/09/matem1-2osa_2023_web.pdf
https://hev.edu.ee/wp-content/uploads/2023/09/matem1-3osa_2023_web.pdf
https://pood.studium.ee/toode/pohivara-matemaatika-opiabiks-i-ja-ii-kooliastmes-jaotvara-opilasele/
https://pood.studium.ee/toode/matemaatika-seinatabelid-opiabiks-i-ja-ii-kooliastmes/
https://pood.studium.ee/toode/20-piires-liitmise-ja-lahutamise-tehtekaardid/

Lo6iming teiste Oppeainetega

Lo6iming eesti keelega

Matemaatika dpetamisel tuleb arvestada, et 1. Opigrupi dpilane peaks oma kogemuste piires aru saama baaslausete (nt Vota pliiats!) ja véhelaiendatud
lihtlausete (nt Ma ldhen oue.) tihendusest ning suutma véljendada enda maétet ja vastama dialoogi repliigile vihemalt baaslausega. Abivahenditele
(tegevus, pilt, skeem) toetudes suudab mdista ja koostada kontekstist vdi situatsioonist lihtuvaid 3-4-sdnalisi lihtlauseid. Opetaja kdne peab olema selge,
aeglane, sisult lihtne, ka dpigrupi poole podrdudes sina-vormis. Soovitatav on kasutada palju niitlikke vahendeid (reaalsed esemed ja tegevused,
pildimaterjal jne).

Loiming loodusdpetusega

Ruumikujutluste mdistmist toetab orienteerumine kodus, koolis ja kooliteel tdiskasvanu saatel. Oppekiikudel saab vaadelda iimbrust, mirgata erinevaid
ja sarnaseid tunnuseid enda iimber looduses, neid vorrelda, nende pdhjal matemaatilisi jutukesi koostada. Lébi aastaringi saab dpitavat seostada aastaajale
iseloomulike loodusndhtustega, kinnistada aastaaegade jargnevust.

Loiming inimesedpetusega
Liabi oppeméngude saab kinnistada opitud rahaiihikute tundmist, miintide ja paberraha eristamist. Arenevad ruumis orienteerumise oskus, esemete
vordlemise ja jarjestamise oskus, hulkadega opereerimine, kinnistuvad ruumikujutlused, suurustunnused, ajamdisted.

Loiming muusikadpetusega
Erinevate muusikapalade kuulamine, riitmide kaasa méngimine aitab moista erinevusi kiire ja aeglase tempo, korge ja madala heli (erinevus korgest ja
madalast esemest, objektist) vahel. Laulumédngudega saab kinnistada ruumisuhteid, ruumis orienteerumise oskust.

Loiming kunsti- ja tooopetusega

Erinevate virvide, materjalide, todovahendite tundma Sppimisega arenevad oskused rithmitada sarnaste ja erinevate tunnuste alusel. Meisterdamisel
arenevad mitmesuguste toovotete kasutamise kaudu (nt rebimine, liimimine, voolimine, voltimine, Sablooni v0i orientiiri jérgi joonistamine) ruumis ja
tasapinnal orienteerumine, kinnistub geomeetriliste kujundite tundmine.

Loiming kehalise kasvatusega

Litkumisméingude dppimine, nendes osalemine ning ruumis litkumisel piiride ja sihtmérkide jdlgimine arendab ruumis orienteerumist, ruumisuhete
moistmist. Erinevate vahendite (nt pallid, koonused jmt) kasutamise saab harjutada esemete vordlemist ja jarjestamist, tegevusi hulkadega, arvutamist
Opitud arvuvalla piires.

Opitulemused Oppesisu- ja tegevused
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1. Teema: Opilane orienteerub ruumis ja tasapinnal kiisimuse
kus? ja korralduse pane...! alusel.
Opilane
o Miirab eseme asukoha (iileval-all; iilemine-alumine, ees-taga;
ette-taha; kaugel-ldhedal; keskel, vahel, jirel; korval; juures;
peal; kohal; sees; kaugemal-ldhemal; vasak-parem,
vasakul-paremal; siin-seal) kiisimuse kus? abil endast v3i esemest
lahtudes.
e Asetab esemed ndutud kohale.
e Vordleb esemeid raskuse (raske-kerge, raskem-kergem,
tiheraskused) alusel toetudes lihastundlikkusele.
e Nimetab ja jirjestab 06pdeva osi (60-pdev,
hommik-louna-ohtu-66).
e Nimetab 2-3 60pédeva osa iseloomustavat tegevust.
Nimetab ja jérjestab ajasuhteid eile, tina, homme.
e Nimetab ja vordleb ajasuhteid vara-hilja;, ammu-hiljuti;
aeglaselt-kiiresti; noorem-vanem.

Ruumikujutlused: iileval-all; iiles-alla, iilemine-alumine; ees-taga;
ette-taha; kaugel-lihedal, kaugemal-ldhemal, siin-seal; vasak-parem,
vasakul-paremal; keskel, vahel; peal, sees; jdrel; korval; juures,; kohal.
Kujutlused raskustest: raske-kerge, raskem-kergem, tiheraskused (sama
rasked).

Ajasuhted: eile, tina, homme,; 66pdeva osade nimetamine ja jarjestamine
(06-pdev; hommik-louna-ohtu-00); vara-hilja; ammu-hiljuti;
aeglaselt-kiiresti; noorem-vanem.

Soovitatav on alustada praktiliste tegevustega, mida viiakse alguses 14dbi
Opetajaga koostegevuses, seejérel eeskuju jargi ning 10puks tegutseb
Opilane Opetaja suulise korralduse alusel.

e Vahenditeks nt aabits ja pliiats, millega sooritatakse tegevusi (nt
Pane pliiats aabitsa peale / aabitsa alla jne).

e Opilase liikkumine klassiruumis (nt Seisa enda laua kérvale. Seisa
tooli taha. jne).

e Erinevate reaalsete esemete kaalu vordlemine (nt dun ja ploom,
aabits ja vihik jne).

Ajakujutluste opetamisel tuleb ldhtuda lapse isiklikust kogemusest, abiks
saab kasutada pildimaterjali, mille pdhjal esitada suunavaid kiisimusi (nt
Mida teed 60sel? Millal éirkad? jne). Odpievaosade jirjestamisel saab
toetuda nt piltidega sedelitele, mida dpilane saab vastavalt vajadusele ja
tookorraldusele timber reastada.

Teemasid kisitletakse ka inimesedpetuses

https://www.opig.ee/Kit/Details/285 ja loodusdpetuses

https://www.opig.ee/Kit/Details/505; https://hev.edu.ce/get/628/
Loodusopetus 1 kl 1 osa sisu web.pdf https://hev.edu.ee/get/629/

Loodusopetus 1 kl 2 osa sisu web.pdf.
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https://www.opiq.ee/Kit/Details/285
https://www.opiq.ee/Kit/Details/505
https://hev.edu.ee/get/628/Loodusopetus_1_kl_1_osa_sisu_web.pdf
https://hev.edu.ee/get/628/Loodusopetus_1_kl_1_osa_sisu_web.pdf
https://hev.edu.ee/get/629/Loodusopetus_1_kl_2_osa_sisu_web.pdf
https://hev.edu.ee/get/629/Loodusopetus_1_kl_2_osa_sisu_web.pdf

2. Teema: Opilane vordleb ja jirjestab esemeid suuruse, pikkuse,
laiuse ja korguse jargi.
Opilane

e Vordleb esemeid peale asetamise ja kdrvutamise teel.

e Annab esemete hulgale {ihise nimetuse.

e Jirjestab esemeid suurustunnuste (suur-vdike, suurem-vdiksem,
tihesuurused; pikk-liihike, pikem-liihem, iihepikkused; lai-kitsas,
laiem-kitsam, tihelaiused; korge-madal, korgem-madalam,
tihekorgused; paks/jime-ohuke/peenike,
paksem/jadmedamohem/peenem, tihepaksused, stigav-madal,
stigavam-madalam) alusel kasvavas ja kahanevas jirjekorras
(esemete arv reas ei iileta 5 eset).

e Lciab ja nimetab esemeid antud tunnuste jirgi.

Tegevused esemete ja esemete gruppidega.Esemeid eristavad
tunnused.Vordlemine peale asetamise ja kdrvutamise teel.

Esemete iihised tunnused.Esemete hulgale {ihise nimetuse andmine.
Suurustunnused: suur-vdike, suurem-vdiksem, tihesuurused; pikk-liihike,
pikem-liihem, iihepikkused; lai-kitsas, laiem-kitsam, tihelaiused;
korge-madal, korgem-madalam, iihekorgused, paks/jime-ohuke/peenike,
paksem/jimedam-ohem/peenem, tihepaksused, siigav-madal,
stigavam-madalam.

Esemete jdrjestamine suurustunnuste alusel kasvavas ja kahanevas
jarjekorras (esemete arv reas ei iileta 5 eset).

Antud tunnuste jargi esemete leidmine, tunnuste nimetamine.

Tegevuste ldbiviimiseks saab kasutada nii manguasju, Opilase
koolitarbeid, looduslikke vahendeid kui dpetaja poolt antud nt
geomeetriliste kujunditega dppevahendeid. Sama tegevust on soovitatav
1ébi viia erinevate esemetega, et ei kinnistuks piiratud kujutlused
moistetest (nt karu on suur ja auto on viike, sdltumata
tegevussituatsioonist ja kontekstist). Oluline on, et dpilased saaksid ise
tegutseda.

Teemasid kisitletakse ka inimesedpetuses

https://www.opiq.ee/Kit/Details/285 ja loodusdpetuses

https://www.opiqg.ee/Kit/Details/505; https://hev.edu.ee/get/628/
Loodusopetus 1 kl 1 osa sisu web.pdf https://hev.edu.ee/get/629/

Loodusopetus 1 kl 2 osa sisu web.pdf.

3. Teema: Opilane opereerib hulkadega (oskab hulki vorrelda,
vordsustada ja iihendada ning eraldada osahulka).
Opilane

e Vaatleb hulki tihise tunnuse leidmiseks ja nimetamiseks.

Hulkade vaatlemine, {ihise tunnuse leidmine ja nimetamine (seos:
kuuluvad iihte hulka).

Hulkade moodustamine iihe ja/voi kahe iihise etteantud tunnuse alusel;
hulgaelementide jarjestamine etteantud tunnuse jargi (laius, kdrgus jne).
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https://www.opiq.ee/Kit/Details/285
https://www.opiq.ee/Kit/Details/505
https://hev.edu.ee/get/628/Loodusopetus_1_kl_1_osa_sisu_web.pdf
https://hev.edu.ee/get/628/Loodusopetus_1_kl_1_osa_sisu_web.pdf
https://hev.edu.ee/get/629/Loodusopetus_1_kl_2_osa_sisu_web.pdf
https://hev.edu.ee/get/629/Loodusopetus_1_kl_2_osa_sisu_web.pdf

e Moodustab hulki iihe ja/vai kahe tihise etteantud tunnuse alusel.

Jarjestab hulgaelemente etteantud tunnuse jargi.

e Vordleb (rohkem, vihem, samapalju, vordselt) ja vordsustab hulki
iiksiiheses vastavuses.

e Tajub hulga suurust (palju, vihe, iiks ja palju).

Vastab kiisimusele mifu? nii haaramise teel kui ka loendades.

e Uhendab hulki ja eraldab hulgast osahulga.

Hulkade vordlemine ja vordsustamine (liksiiheses vastavuses).
Kujutlused rohkem, vihem, samapalju, vordselt.
Hulga suuruse tajumine, kujutlused palju, vihe, iiks ja palju

Hulkade iihendamine ja hulgast osahulga eraldamine.
Hulkadega tegevuste dpetamisel peab koigil dpilastel olema voimalus ise
tegutseda, esmalt reaalsete esemetega, seejarel pildipdhise materjaliga.

Hulkade moodustamiseks tuleb kasutada erinevaid rithmitamise aluseid
(nt eseme funktsioon, suurus, vérvus), et opilastel ei tekiks harjumust
moodustada hulki alati sama tunnuse alusel.

Hulkade vordlemist alustatakse vordsetest hulkadest, kasutades seejuures
esemepaare elust (nt tass ja alustass, seen ja korv, puder ja lusikas).
Praktilise tegevuse kaudu tuleb selgitada, et need esemed kuuluvad kokku,
neid on vordselt. Sellele jargneb t66 ebavordsete hulkadega. Igale esemele
enam paarilist ei jagu, ihes hulgas on esemeid vihem ning teises rohkem.
Viimasena tegeletakse hulkade vOrdsustamisega - kus on vihem, sinna
pannakse juurde, suuremast hulgast voetakse liigne &ra.

Teemasid kisitletakse ka inimesedpetuses
https://www.opiqg.ee/Kit/Details/285 ja loodusdpetuses

https://www.opiq.ee/Kit/Details/505; https://hev.edu.ce/get/628/

Loodusopetus 1 _kl 1 _osa sisu_web.pdf https://hev.edu.ee/get/629/
Loodusopetus_1_kl 2 osa_sisu_web.pdf.

4. Teema: Opilane nimetab, kirjutab ja vordleb arve 10 piires.
Opilane

e Secostab hulka ja arvu.

e Seostab hulga, arvu ja numbri.

Arvud 1-10. Arvu ja numbri vaheline seos. Hulga, arvu ja numbri
vaheline seos. Hulga ja arvu vaheline seos. Jirgmise arvu tekkimine
eelmisele lihe lisamise teel. Esemete hulga tajumine. Kuni neljast
elemendist koosneva hulga haaramine.
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Moodustab jargmise arvu eelmisele tihe lisamise teel.
Haarab pilguga kuni neljast elemendist koosnevat hulka.
Nimetab arve kasvavas ja kahanevas jarjekorras.
Nimetab puuduvaid arve arvureas ja arvunaabreid.

Vordleb arve (on suurem kui,; on viiksem kui, on vordne).

Eristab arvu tihelisi ja kiimnelist.
Mairab jargarvule vastava eseme.

Arv kui loendamise tulemus.Arvude rida (arvude nimetamine kasvavas ja
kahanevas jérjekorras; puuduvate arvude nimetamine; arvu naabrite
nimetamine). Arvude vordlemine (on suurem kui; on vdiksem kui; on
vordne). Kujutlus kiimnelisest.

Jargarvule vastava eseme méédramine.

Arvude opetamisel tuleb kdigepealt luua kujutlus dpetatavast arvust ja
numbrist. Selleks tutvustatakse 14bi praktilise tegevuse arvu moodustamist
ning néidatakse selle tdhistamist numbriga. Iga uue arvu dppimisel vajab
selgitamist, et jirgneva arvu saab eelnevale arvule iihe juurde lisamisel.
Oluline on dpitud arvude piires nii kasvavas kui kahanevas jérjekorras
arve loendada ning vorrelda.

Paralleelselt Opetatakse ka jargarve.

Loendamisel nii kasvavas kui kahanevas jirjekorras algab tegevus
esemete kétte votmise ja korvale asetamisega. Seejdrjel saab loendatavaid
esemeid korvale liikkata, sormega puudutada. Edasi toimub loendamine
esemele osutades, seejirel pilguga saates.

Varratuste lugemisel on soovitatav seoseid lugeda mdlemas suunas (nt 2 <
3 - Kaks on viiksem kui kolm, kolm on suurem kui kaks.), abiks on

esemelised hulgad. Soovitatav on kinnitada opilastele ndhtavale kohale
abivahendid

Arvude dpetamisel on soovitatav hakata nt seinale moodustama arvurida,
mis aitab Opilastel mdista arvu kohta naturaalarvude reas ning kinnistada
arvu, hulga ja numbri seost. Arvurida seinale ja dpilase arvutabelisse tekib
arvude Opetamisega samas tempos.

Samasuguse arvurea saab anda ka Opilastele, mida nad saavad igapidevases
Oppetegevuses kasutada.
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5. Teema: Opilane teab arvude koostist 10 piires.

Opilane
e Tunneb arvu liitehitust (nt4=1+3;4=2+2;4=3+1).

Arvu koostis.

Arvu liitehitust tuleb selgitada iga uue arvu dppimisel. Kujutluste
tdpsustamisel on abiks praktiline tegevus: Opilased jagavad nt neli
arvutuspulka erineval viisil osahulkadeks. Oluline on tegevust
kommenteerida: nt Neli on iiks ja kolm / kaks ja kaks / kolm ja iiks. Edasi
on arvu liitehituse mdistmisel abiks pildid, skeemid.

6. Teema: Opilane liidab ja lahutab 10 piires.
Opilane

e Sooritab ja kommenteerib esemete hulka muutvaid tegevusi
konkreetse materjali pohjal ning arvudega.

e Moistab ja kasutab véljendeid on, sain kokku, on kokku, lisan
Jjuurde, panen juurde, oli, votan dra, jdi jdrele.

e Teab mirkide +, —, = sisulist tdhendust.

e Kasutab praktiliselt liitmise vahetuvusseadust.

Arvule vastava hulga moodustamine.

Esemete hulka muutva tegevuse sooritamine ja kommenteerimine
(konkreetse materjali pohjal ja arvudega).

Liitmise ja lahutamise tehte sisu avavate votmesonade selgitamine; sonad
on, sain kokku, on kokku, lisan juurde, panen juurde, oli, votan dra, jdi
Jjarele.

Mirkide +, —, = sisulise tdhenduse tutvustamine.

Liitmis- ja lahutamistabeli koostamine 10 piires arvutamiseks.

Liitmise vahetuvusseaduse praktiline kasutamine.

Liitmist ja lahutamist dpitakse samaaegselt ning ka paralleelselt arvude
Oppimisega (alates arvust 2). Liitmise ja lahutamise dppimist tuleb
alustada tegevustest hulkadega (vt 3. Opitulemus), 1dbi nende selgitada
tehete olemust.

Liitmist ja lahutamist tuleb esmalt 14bi viia praktiliste esemetega (nt
pliiatsid, arvutuspulgad, tammetdrud jne), et dpilased saaksid reaalselt
esemeid juurde panna ja dra votta. Seejuures peavad nad pidevalt oma
tegevust kommenteerima (nt Panen juurde ..., Votan dra ..., Niiiid on
kokku ... jne).

Liitmise juures tutvustatakse ka vahetuvusseadust, tehes praktiliselt 1dbi,
et 1 +2 on sama, mis 2 + 1 (nt kaks pliiatsit pluss iiks pliiats on sama
palju kui tiks pliiats pluss kaks pliiatsit...).

Lahutamise juures tuleb eraldi ndidata ja selgitada, et lahutada saab vaid
suuremast arvust vaiksemat (nt 3 kommist ei saa 6 kommi dra votta).
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Tegevustelt praktiliste esemetega liigutakse edasi arvutamisele arvurea
abil. Arvurida peaks olema ndhtaval nii klassiruumis kui ka igal lapsel
endal.

7. Teema: Opilane teab rahaiihikuid.
Opilane

e Nimetab ja eristab rahaiihikuid euro ja sent (10 piires).

e Moodustab erinevatest Opitud rahatdhtedest vajaliku rahasumma.

Tutvumine rahaiihikutega (euro, sent): nimetamine, eristamine.
Vajaliku summa moodustamine rahatéhtedest ja miintidest (10 piires).

Praktilised harjutused rahatidhtede ja miintidega.

Rahatéhti ning miinte voiks Opetada paralleelselt arvude dpetamisega (arv
1 ja 1 euro). Seejuures on oluline eristada rahatéhte (/0 eurot), miinti (/
euro) ja rahaiihikut (sent ja euro). Rahaiihikute dppimisel tuleks vaadelda
péris kupiilire ja miinte, nende kuju, suurust ja virvi ning numbrit, mis on
sellele kirjutatud. Rohutama peab, et see néitab rahatihiku védrtust. Hiljem
vOib kasutada mingurahasid/dpperahasid. Rahatihikutega saab 1dbi viia
erinevaid tegevusi, nt antud vairtusega miintide ja paberrahade leidmine,
eseme hinnaga vOrdse véirtusega rahaiihiku(te) leidmine, poeming jne.

Poemingu puhul on oluline jalgida, et ostetakse iihte eset ning laps annab
vajaliku summa, raha esialgu tagasi ei anta. Hiljem tdstetakse méngu
raskusastet — ostetakse esemeid, mille hind on antud rahatdhest viaiksem,
saadakse raha tagasi.

8. Teema: Opilane eristab ja konstrueerib praktiliselt geomeetrilisi
kujundeid ring, kolmnurk, nelinurk ja teab nende nimetusi.
Opilane

e Nimetab, eristab ja konstrueerib praktiliselt kujundeid ring,
kolmnurk, nelinurk (ruut, ristkiilik).

e Nimetab, eristab ja joonestab sirg- ja koverjoont.

Kujundite ring, kolmnurk, nelinurk (ruut, ristkiilik) nimetamine,
eristamine.

Kujundite ring, kolmnurk, nelinurk (ruut, ristkiilik) konstrueerimine.
Sirg- ja koverjoonte eristamine, nimetamine ja joonistamine.

Geomeetriliste kujundite dpetamisel tuleb kasutada palju néitlikke
vahendeid (geomeetriliste kujundite mudelid, sarnase kujuga reaalsed
esemed, kujundite joonised), dpilastel peab olema vdimalus geomeetrilisi
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kujundeid vaadelda. Vaatlus peab olema seotud praktilise tegevusega, nt
kujundite vérvimine, voolimine, 1dikamine jne.

Kujundite eristamiseks on oluline koostegevuses 0petajaga vorrelda
kujundeid ning leida iga kujundi olulised tunnused.

Geomeetriliste kujundite dppimiseks ning eristamiseks saab kasutada
erinevaid didaktilisi mdnge — nt Idpeta kujund, klassist kujundite otsimine,
oige kujundi leidmine jne.

9. Teema: Opilane teab niidalapievade ja aastaaegade jirgnevust
toetudes abivahenditele.
Opilane

e Nimetab ja jirjestab nidalapéevi ja aastaaegu.

Nddal (nddalapdevade nimetamine ja jérjestamine). Aasta (aastaaegade
nimetamine ja jarjestamine).Nddalapdevade ja aastaaegade nimetuste ning
nende jargnevuse tundmist peaks lastes kujundama jark-jargult, kiisides
lastelt iga paev, nt Mis pdev on tdna? Mis pdev oli eile? Mis pdev on
homme? Mis aastaaeg praegu on?

Jargnevuse Oppimiseks voib kasutada néiteks sedeleid nddalapidevade ja
aastaaegade nimetustega, mida Opilane saab jirjekorda panna.

Teema késitlemisel on oluline ldhtuda lapse isiklikust kogemusest: Mis
pdeval sa opid? Mis pdeval sa puhkad?

Aastaaegade juures tuua vilja aastaajale olulised tunnused, sidudes need
ilmastiku ning riietusega.

Teemad kaésitletakse ka loodusdpetuses:

https://www.opig.ee/Kit/Details/505, https://hev.edu.ee/get/628/

Loodusopetus_1_kl 1 _osa_sisu_web.pdf https://hev.edu.ee/get/629/
Loodusopetus 1 kl 2 osa sisu_web.pdf ja inimesedpetuses

https://www.opig.ee/Kit/Details/285.
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Opilane

e Lahendab ja koostab lihtiilesandeid esemete, seeriapiltide ning
siizeepiltide abil.

10. Teema: Opilane lahendab ja koostab abiga matemaatilisi jutukesi.

Matemaatilised jutukesed.

Lihtiilesande koostamine ja lahendamine esemete ja aplikatsioonide,
seeriapiltide ja seejirel siizeepiltide abil.

Ulesande sisu peab olema arendava iseloomuga ning iilesandes
kasutatavad esemed/pildil kujutatud olukord peavad olema lapsele
tuttavad ning eakohased. Andmed peavad olema tdepérased ning arvude
suurus peab vastama arvuvallale, mida dpitakse.

Oluline on tilesande nditlikustamine, et lapsel tekiks sisust parem
ettekujutus.

QOodatavad opitulemused 2. 6pigrupi 16puks

Opilane:

1) teab naturaalarve 1-20;

2) vastandab hulgaelemente arvuga (20 piires);

3) méérab arvu koha naturaalarvude reas;

4) eristab iihe- ja kahekohalisi arve, arvus kiimnelisi ja tihelisi;
5) liidab ja lahutab 20 piires jirku iiletamata;

6) lahendab kolme arvu liitmise voi lahutamise liitiilesandeid;

7) seostab ajasuhteid eile, tina, homme, iileeile ja iilehomme nidalapdevadega;

8) midirab aega tdistundides;
9) kasutab mdotmisel pikkusiihikut sentimeeter;
10) mdddab joonlaua abil 16igu pikkust sentimeetrites;

11) joonestab punktide jérgi joonlaua abil kolmnurka ja nelinurka;




12) kasutab Opitud rahaiihikuid ostu-miiiigitehingute sooritamisel poeméngus;

13) lahendab abiga iihetehtelisi tekstiilesandeid summa ning vahe leidmiseks.

Kohustuslik aine maht 5 tundi nadalas

Soovituslik oppevara

e Areng, A. ja Maila, M. (2020). Matemaatika 2. klassile, I-III osa.
https://www.opig.ee/Kit/Details/272 PDF

e https://astrablobs.blob.core.windows.net/kitcontent/cc8ecb35-3411-4ad8-950a-6752ddc5a99¢/30233493-d85-4842-95{7-9859d07714d4/085¢550
€-963d-4¢33-81e5-7993e43bb096.pdf
https://www.opiq.ee/Kit/Details/273,PDF
https://astrablobs.blob.core.windows.net/kitcontent/1bc11203-969c¢c-46¢f-880f-ddf1374473cd/1456edS56-f3a8-40e0-ab0e-534a8bdca2a9/e865ft53-
2009-4e5f-acf3-b361772521d3.pdf
https://www.opig.ee/Kit/Details/274, PDF
https://astrablobs.blob.core.windows.net/kitcontent/7539739a-92b3-495¢c-a45¢-0ce2bacc3d9d/6a81¢370-4cef-47c2-aeca8-0ccl107ada84e/1ffobf33-
81b5-4f83-8a29-57243abb593f.pdf

e Maila, M. (2018) Pohivara matemaatlka oplablks [jall koohastmes Jaotvara opllasele Studlum

° Ma11a M. (2018) Matemaatlka seinatabelid Opiabiks I ja II kooliastmes. Studium.

https://pood.studium.ee/toode/matemaatika-seinatabelid-opiabiks-i-ja-ii-kooliastmes/
e Mainniksaar, K. (2021). 20 piires liitmise ja lahutamise tehtekaardid. Studium.

https://pood.studium.ee/toode/20-piires-liitmise-ja-lahutamise-tehtekaardid/
e Maila, M, Riititel, K. ja Kontor, A. (2010). Lahendades lahendama. Tekstiilesandeid dpiabiks 1.-3. klassile. Studium.

https://pood.studium.ee/toode/lahendades-lahendama-tekstulesandeid-opiabiks-1-3-klassile/
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https://astrablobs.blob.core.windows.net/kitcontent/cc8ecb35-3411-4ad8-950a-6752ddc5a99c/30233493-d85f-4842-95f7-9859d07714d4/085c550e-963d-4c33-81e5-7993e43bb096.pdf
https://www.opiq.ee/Kit/Details/273
https://astrablobs.blob.core.windows.net/kitcontent/1bc11203-969c-46ef-880f-ddf1374473cd/1456ed56-f3a8-40e0-ab0e-534a8bdca2a9/e865ff53-2009-4e5f-acf3-b361772521d3.pdf
https://astrablobs.blob.core.windows.net/kitcontent/1bc11203-969c-46ef-880f-ddf1374473cd/1456ed56-f3a8-40e0-ab0e-534a8bdca2a9/e865ff53-2009-4e5f-acf3-b361772521d3.pdf
https://www.opiq.ee/Kit/Details/274
https://astrablobs.blob.core.windows.net/kitcontent/7539739a-92b3-495c-a45c-0ce2bacc3d9d/6a81c370-4cef-47c2-aea8-0cc107ada84e/1ff6bf33-81b5-4f83-8a29-57243abb593f.pdf
https://astrablobs.blob.core.windows.net/kitcontent/7539739a-92b3-495c-a45c-0ce2bacc3d9d/6a81c370-4cef-47c2-aea8-0cc107ada84e/1ff6bf33-81b5-4f83-8a29-57243abb593f.pdf
https://pood.studium.ee/toode/pohivara-matemaatika-opiabiks-i-ja-ii-kooliastmes-jaotvara-opilasele/
https://pood.studium.ee/toode/matemaatika-seinatabelid-opiabiks-i-ja-ii-kooliastmes/
https://pood.studium.ee/toode/20-piires-liitmise-ja-lahutamise-tehtekaardid/
https://pood.studium.ee/toode/lahendades-lahendama-tekstulesandeid-opiabiks-1-3-klassile/

e Maila, M. (2020). Matemaatika 2. klassile. Metoodilised juhised dppevara kasutamiseks.
https://astrablobs.blob.core.windows.net/kitcontent/cc8ecb35-3411-4ad8-950a-6752ddc5a99¢/7000313e-ea74-45d1-9184-2091dc3d5738/8372203
6-18{6-4cef-9718-8d340725175d.pdf

Loiming teiste Oppeainetega

Loiming eesti keelega

Hulkadega opereerimisel peaks dpilane suutma Opetaja suunamisel eristada ja nimetada 2-3 hulgaelementi eristavat/iihendavat tunnust ning jirjestada
hulgaelemente ette antud kriteeriumi(te) alusel (nt suuruse jirgi kasvavalt/kahanevalt). Opetaja peaks suunama dpilasi oma tegevust kommenteerima (3—4
lausega) abivahenditele (nt pildiseeriad, skeemid) toetudes. Tekstiilesande késitlemisel tuleks arvestada, et esmalt loeb teksti ette Opetaja, seejirel
loetakse tekst libi koos (liihikeste sonade ja konetaktide kaupa). Ulesande teksti analiiiisi kiigus vastavad Opilased kiisimustele suuliselt dpetaja
suunamisel. Ulesande kirjalikul vormistamisel tuleb arvestada, et 2. dpigrupi 15puks on dpilased suutelised sooritama 3—4-sdnalise lause drakirja.

Loiming loodusdpetusega

Hulkadega opereerimisel (vt 16iming eesti keelega) saab kasutada loodusdpetuse aine raames Opitud taimi ja loomi, 1dhitimbruse eluta looduse objekte
ning nihtusi. Opitud loodusloolistele teadmistele tuginedes saab koostada iihetehtelisi tekstiilesandeid summa ja vahe leidmiseks. Libi aastaringi saab
Opitavat seostada aastaajale iseloomulike pohitunnustega, kinnistada abivahendite toel aastaajale vastavate kuude nimetusi, nende jargnevust.

Loiming inimesedpetusega

Liabi oppeméngude (nt poemédng) saab harjutada opitud rahaiihikute kasutamist ostu-miiiigitehingute sooritamisel, samuti dialoogi alustamist ja 1opetamist
ning igapéevaste viisakusvéljendite (nt Tere! Aitih! Palun! Vabandust! Head aega!) kasutamist. Ndadalapdevadega seoses saab kinnistada ajasuhteid eile,
tina, homme, iileeile, filehomme ning mdisteid dpdev, too- ja puhkepdevad. Oppetegevuse kiigus saab arendada tiistundides kellaaja méidramise oskust.

Loiming muusikaga
Libi erinevate lastelaulude, liisutuste ja lauluméngude saab kinnistada erinevaid dpitud matemaatikaalaseid teadmisi ja oskusi (nt arvu, hulga ja numbri
seos, ajasuhted).

L6iming kunsti- ja too0petusega
Erinevate materjalide (paber, kartong, plastiliin, savi, looduslik materjal jms) kasutamise kaudu saab kinnistada Opitud arvuvalla piires arvu, hulga ja
numbri seost. Erinevate objektide ja detailide leidmisel ja vordlemisel 2-3 tajutava tunnuse (nt vérvus, kuju, suurus) alusel kinnistuvad oskused hulkadega
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opereerida. Joonlaua kasutamisel sirgjoonte tdmbamiseks saab harjutada 16igu pikkuse modtmist sentimeetrites. Joonistamisel (vabalt voi Sablooni jargi),
16ikamisel, liimimisel, voltimisel, voolimisel ja tdiiendamisel kinnistuvad kujutlused dpitud geomeetrilistest kujunditest (kolmnurk ja nelinurk).

Loiming kehalise kasvatusega

Litkumisméingude Oppimise ja erinevate vahendite kasutamise kaudu saab kinnistada erinevaid Opitud matemaatikaalaseid teadmisi ja oskusi (nt arvu,

hulga ja numbri seos, vordlemine, ajasuhted).

~

Opitulemused

Oppesisu- ja tegevused

1. Teema: Opilane teab naturaalarve 1-20.

Opilane
e Moodustab jirgmise arvu eelmisele arvule iihe lisamise (liitmise)
teel.

e [oeb jakirjutab arve 11-20, jargarve 1.—10.

Teise kiimne arvude moodustamine (jargmise arvu tekitamine eelmisele
arvule iihe lisamise (liitmise) teel. Arvud 11-20. Arvude 11-20 lugemine
ja kirjutamine. Jargarvud 1.—-10.

Arvude Opetamisel tuleb luua kujutlus Opetatavast arvust ja numbrist.
Selleks tutvustab Opetaja 1dbi praktilise tegevuse arvu moodustamist ning
nditab selle tdhistamist numbriga. Arvude 11-20 dppimisel on oluline 14bi
praktilise tegevuse selgitada, et arvud koosnevad kiimnelisest ja juurde
lisatud thelisest (ilihelistest). Kiimnelise moodustamine tuleb samuti
praktiliselt 14bi teha (nt pulkade abil).

Paralleelselt Opetatakse ka jargarve. Soovitatav on opitud arvuvalla piires
igal vOimalusel ka teistes Oppeainetes ning igapdevastes situatsioonides
lasta Opilastel kasutada kones korrektselt jérgarve, nt Lahendan
kolmeteistkiimnendat iilesannet. Tdna on tiheksas oktoober. jne.

2. Teema: Opilane vastandab hulgaelemente arvuga (20 piires).

Opilane
e Scostab hulka ja arvu.
e Moodustab arvule vastava hulga.

Esemete hulga tajumine. Hulga ja arvu vaheline seos; arvu ja numbri
vaheline seos;hulga, arvu ja numbri vaheline seos.Arvule vastava hulga
moodustamine; numbrile ja arvule vastava hulga moodustamine. Hulkade
tajumiseks tuleb esmalt kasutada reaalseid esemeid (nt pulgad, klotsid
jms) seejérel pilte. Oluline on silmas pidada, et igal Opilasel oleksid
olemas esemed, millest hulki moodustada ning neid peab igal iihel olema
20 tk. Hulgaelementide loendamisel puudutavad Opilased loendatavat
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sormega, edaspidi loendavad pilguga. Vajadusel voib lasta loendatavaid
esemeid ka kiitte votta ning kdrvale liikata. Opilased voiksid jduda 1puks
tasemeni, kus nad kahest-kolmest esemest koosneva hulga suuruse
haaravad silmaga.

3. Teema: Opilane méiirab arvu koha naturaalarvude reas.
Opilane
e Nimetab ja jédrjestab arve kasvavas ja kahanevas jarjekorras.

e Nimetab puuduvaid arve arvureas ja arvunaabreid.
e Vordleb arve (on suurem kui; on vdiksem kui; on vordne).

Arvude rida 1-20 (puuduvate arvude nimetamine, arvu naabrite
nimetamine, arvude nimetamine kasvavas ja kahanevas jérjekorras).
Arvude vordlemine.

Arvude rea paremaks moistmiseks on soovitatav moodustada Opigrupi
seinale arvutabel, mis aitab Opilaste] mdista arvu kohta naturaalarvude
reas. Kuna arve Opitakse kuni 20-ni, tuleb teha "kaks korda kiimme ruutu”
tabel (esimene rida 1-10, teine rida 11-20). Esimese ja teise rea iihelised
peavad olema kohakuti, kiimnelised mirgitakse teise virviga. Samasuguse
arvutabeli saab anda ka Opilastele, mida nad saavad igapdevases
Oppetegevuses kasutada.

Arvu koha kinnistamiseks arvude reas saab anda iilesandeid, kus peab
leidma eelneva/jargneva puuduva arvu voi arvu naabrid. Oluline on dpitud
arvude piires loendada nii kasvavas kui kahanevas jirjekorras.

Vorratuste puhul tuleb seoseid lugeda molemas suunas (nt 12 < 14 -
Kaksteist on vdiksem kui neliteist, neliteist on suurem kui kaksteist).

4. Teema: Opilane eristab iihe- ja kahekohalisi arve, arvus kiimnelisi
ja uihelisi.
Opilane

e Nimetab arvus ihelisi ja kiimnelisi, teab nende kohta arvus.

e Eristab iihe- ja kahekohalisi arve.

Kiimneline ja iiheline, nende koht arvus. Uhe- ja kahekohalised arvud. Kui
eelnevalt arve dppides on koostatud arvutabel on selle pdhjal hea néidata,
et arve 1-9 kirjutatakse ithe numbriga ja sellepédrast nimetataksegi neid
tihekohalisteks arvudeks, arve 10-20 tdhistatakse kahe numbriga ja
sellepdrast nimetatakse neid kahekohalisteks arvudeks.

Arvude 11-20 Oppimisel on oluline selgitada, et arvud koosnevad
kiimnelisest ja juurde lisatud iihelisest (iihelistest). Oluline on ka selgitada
ja praktiliselt 14bi teha, kuidas kiimneline tekib.
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5. Teema: Opilane liidab ja lahutab 20 piires jirku iiletamata.

Opilane
e Liidab ja lahutab konkreetse materjali abil ning arvudega 20 piires
jarguiihikut tiletamata.
e [oeb sdnadega pluss, miinus, on ja kirjutab mérkidega + , —, =
liitmis- ja lahutamisiilesandeid.
e Leiab puuduva tehtekomponendi proovimise teel.
e Kasutab liitmise vahetuvusseadust

Liitmine ja lahutamine 20 piires jédrguiihikut iiletamata konkreetse
materjali abil ja arvudega. Liitmis- ja lahutamisiilesannete lugemine ja
kirjutamine sonadega (pluss, miinus, on) ja markidega + , — , =. Puuduva
tehtekomponendi leidmine proovimise teel. Liitmise vahetuvusseaduse
rakendamine. Liitmist ja lahutamist Jpitakse samaaegselt ning
paralleelselt arvude Oppimisega. Endiselt tuleks kasutada nii néitlikke
vahendeid kui sooritada praktilisi tegevusi esemetega (nt pliiatsite,
pulkade, tammetorudega). Seejirel saab arvutamisel abiks nt tdmmata
tehtekomponentide kohale kriipsukesi vms.

Numeratsiooni Oppimisel on liitmis- ja lahutamisiilesanded iga uue arvu
puhul analoogses raskusastmes: 10 + 3; 3 + 10; 13 —3; 13 — 10.

Liitmis- ja lahutamisiilesannete lugemisel on oluline keeleliselt korrektne
viljendus:

10 + 5 = 15 - Kiimme pluss viis on viisteist. Kui vorduste lugemisel
kasutada sona "vordub", siis tuleb vastust tdhistav arv panna digesse
kadndesse, nt Kiimme miinus viis vordub viiega.

Liitmise juures tegeletakse ka vahetuvusseadusega. Ldbi praktilise
tegevuse ndidatakse, et summa ei soltu liidetavate jarjekorrast. Tdhelepanu
tuleb juhtida ka sellele, kumba avaldist on lihtsam arvutada (nt kas 10 + 2
voi 2 + 10). Kahekohalise arvu lahutamisel kahekohalisest arvust saab
selgitada, et vihendaja koosneb tdiskiimnest ja iihelistest ning arvutamine
toimub osade kaupa.

Opilastele voib tutvustada ka teist varianti, kus arvutatakse jirkude
kaupa:Oluline on siinkohal ldhtuda kirjaliku arvutamise algoritmi
pOhimdttest: enne lahutan iihelised, siis kiimnelised.

6. Teema: Opilane lahendab kolme arvu liitmise vdi lahutamise
liitiilesandeid.
Opilane

Kahetehteliste avaldiste vdartuse arvutamine: kaks ithesugust (2 +3 + 1;
8 —-2-5;6+4+2; 14 -4 -2)vdi kaks erinevat tehet (9 — 5 + 3). Oluline
on juhtida tdhelepanu, et avaldises on kaks tehet ja molemad tuleb dra
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e Arvutab kahetehteliste avaldiste vadrtuse kahe tihesuguse voi kahe
erineva tehtega.

teha. Kuna praegu tegeletakse samavéirsete tehetega, siis tuleb rohutada,
et tehted tehakse nende esinemise jarjekorras. Selgitama ja nditama peab,
et kui esimene tehe on tehtud, saab selle vastuse kirjutada tehtemérgi
kohale ning teine tehe sooritatakse esimese tehte vastuseks saadud arvuga.

7. Teema: ()pilane seostab ajasuhteid eile, tiina, homme, iileeile ja
iilehomme nidalapievadega.

Opilane
e Seostab moisteid eile, tdna, homme, iileeile ja iilehomme
nidalapdevadega.

e Uldistab 60péevaosi sdnaga dopdeyv.
Kasutab termineid puhke- ja toopdevad.
e Teab ajaiihiku aasta tdhendust.

Ajasuhted: moistete eile, tdna, homme sidumine nédalapdevadega;
O00paevaosade iildistamine sOnaga dopdev.

Moisted iileeile ja tilehomme.
Ajaiithikud: mdiste nddal (puhke- ja toopdevad, nddala kestus).

Moiste aasta, seos 1 aasta = 12 kuud.

Ajasuhete dppimine tuleb seostada Opilase isikliku kogemusega, nt Mida
sa tegid eile? Mitu tundi sul oli eile? Mitu tundi on homme? Igal
hommikul peaks {iihiselt 14bi rddkima, mis néddalapdev on tdna, mis
nddalapéev oli eile, mis nidalapdev on homme.

Teemaga tegeletakse ka inimeseopetuses
https://www.opig.ee/Kit/Details/286 ja loodusdpetuses

https://www.opiqg.ee/Kit/Details/501, https://hev.edu.ee/get/647/
Loodusopetus 2 kIl 1_osa_sisu_web.pdf.

8. Teema: Opilane miirab aega tiistundides.

Opilane
e Eristab ja nimetab kellade litke ning kellaosade nimetusi (suur ja
vdike osuti).
e Miirab kellaaega tunnise tdpsusega.

Kellaaeg: kella liikide nimetamine ja eristamine; suur ja vdike osuti.
Kellaaja midramine tunnise tipsusega.

Opilastele tuleb niidata erinevaid kellasid (nii analoog kui digitaalseid)
ning igal dpilasel peaks olema kellamakett, mille abil kella tundma dppida
ja kellaaja madramist harjutada.

Tunnise tdpsusega kellaaja midramisel saab selgitada lébi lastele tuttavate
situatsioonide ja tegevuste, kui pikk aeg on iiks tund ning mida jouab selle
aja jooksul teha (nt olla matemaatika tunnis ja kéia s0omas). Teema
kisitlemisel saab kasutada virtuaalset kella

https://apps.mathlearningcenter.org/math-clock/.
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9. Teema: Opilane kasutab mddtmisel pikkusiihikut sentimeeter.
Opilane

e Teab pikkustihiku sentimeeter (cm) tadhendust.

e (Oskab lugeda modtmistulemusi.

Pikkusiithikud: sentimeeter (cm); nimetus, tdhendus ja kasutamine;
modtithiku valmistamine (1 cm). Modtmistulemuste lugemine; joonlaua
kasutamine mdotmisel (alustada 0-st).

Teema késitlemise alguses on soovitatav hinnata nt erinevate pliiatsite
pikkuseid silma jargi ning jouda jirelduseni, et tdpselt pikkust méirata
pole voOimalik, saab vaid voOrrelda, mis on lilhemad, pikemad,
tihepikkused. Edasi saab teha jirelduse, et tdpse tulemuse saamiseks on
vaja midagi, mille abil mddta.

Praktilise modtmise juurde joudes peab niditama ja selgitama, et modtmist
alustatakse nullist.

10. Teema: moodab abil
sentimeetrites.
Opilane

e Kasutab mddtmisel joonlauda (alustades 0-st).

e Moddab 16igu pikkust joonlaua abil sentimeetrites.

e Vordleb 16ikusid (modtmistulemuse jargi).

Opilane joonlaua 1digu  pikkust

Loik. Loigu mdotmine joonlaua abil sentimeetrites. Loikude vordlemine
(mddtmistulemuse jirgi). Moodtes joonlauaga pikkusi on oluline dpetada,
et 101gu alguspunkt peab olema nulliga samas kohas, mitte joonlaua otsaga
samas kohas. Oluline on jélgida, et 16ikude/esemete pikkused, mida lapsed
moodavad, on tdisarv sentimeetreid.

Loikude pikkuste vordlemisel on soovitatav modta erineva nurga all
joonestatud I6ikusid, et Opilased mdistaksid joonlaua kasutamise vajadust.

11. Teema: Opilane joonestab punktide jirgi joonlaua abil kolmnurka
ja nelinurka.

Opilane
e Joonestab joonlaua abil kolmnurka ja nelinurka etteantud punktide
(tippude) jérgi.

e Nimetab ning loendab kujundi elemente nurk ja kiilg.

Joonlaua abil kolmnurga ja nelinurga joonestamine etteantud punktide
(tippude) jargi. Kujundi elementide nimetamine (nurk, kiilg) ja nende
loendamine. Kujundite joonestamisele peab eelnema kujundite meelde
tuletamine — kujundi leidmine teiste kujundite hulgast, sarnase kujuga
esemete leidmine klassiruumist, kujundi vaatlemine ja iseloomulike
tunnuste leidmine. Lisaks tuleb kasutada erinevaid néitvahendeid (nt
kujundite mudelid, joonised).

Joonlauaga kujundeid joonestades tuleb eraldi harjutada joonlaua
kasutamist - liks kdsi hoiab joonlauda kinni, teine kési tombab pliiatsiga
joone joonlaua peal.
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12. Teema: Opilane kasutab dpitud rahaiihikuid ostu-miiiigitehingute
sooritamisel poemiingus.
Opilane

e Moodustab miintidest ja rahatihtedest vajaliku summa.

e Vahetab miinte ja rahatéhti suuremaks voi vdiksemaks.

Rahaiihikud: rahatdhe vahetamine suuremaks voi viiksemateks;
vajaliku summa moodustamine rahatdhtedest (20 piires);
praktilised harjutused rahatéhtede ja miintidega.

Uute rahatdhtede ning miintide dppimisel on soovitatav ndidata dpilastele
paris kupiilire ning miinte. Kinnistada tuleb teadmist, et numbrid nende
peal nditavad rahatihiku véértust.

Vajalike summade moodustamisel (médngurahadega) tuleb ndidata, et sama
summa saab moodustada erinevatest kupiiiiridest ja miintidest, nt:

Poeméngus tuleb jélgida, et kdik lapsed saaksid olla nii miiiijad kui ka
ostjad. Kaupade eest tasumiseks saab kasutada erinevaid rahatéhti,
raskusastet tOstab raha tagasi andmise/saamise vajadus. Méngu kaigus
tuleb kasutada ka erinevaid viisakusviljendid (nt Palun! Aitih! Tere!
Head aega!).

13. Teema: Opilane lahendab abiga iihetehtelisi tekstiilesandeid
summa ning vahe leidmiseks.
Opilane
e Tajub lihttekstiilesannete struktuuri, teab nende lahendamise
iildpohimotteid ning vormistamisndudeid.
e Vormistab kirjalikult lahenduse (kiisimus, avaldis, vastus).
e [Lahendab iihetehtelise iilesande summa ning vahe leidmiseks.

Andmete véljatoomine ja kujutamine esemelis-skemaatiliselt. Lahenduse
kirjalik vormistamine (kiisimus, vordus, vastus). Praktiliselt sooritatud
kahetehteliste iilesannete lahenduste vormistamine vordustena (vastus
antakse suuliselt).

Uhetehtelise iilesande lahendamine summa ning vahe leidmiseks (seosed
rohkem-vihem, pikem-liihem, teiste suurussuhete kasutamine).

Ulesandes kirjeldatud olukord peab olema lapsele tuttav ning eakohane.
Andmed peavad olema tdepidrased ning arvude suurus peab vastama
arvuvallale, mida Opitakse. Ulesande sisu tuleb niitlikustada (pildid,
esemed), et aidata mdista esitatud matemaatilist situatsiooni. Teksti on
oOpilastel lihtsam tajuda kuulmise teel (Opetaja loeb ette).
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Oodatavad opitulemused 3. opigrupi 10puks

Opilane:

1) teab naturaalarve 1-100;

2) teab arvude ehitust kiimnendsiisteemis (100 piires);

3) vordleb arve;

4) liidab ja lahutab arve 20 piires;

5) liidab ja lahutab arve 100 piires;

6) teab mootithikuid meeter, kilogramm, liiter ning rahatihikuid euro ja sent;
7) liidab ja lahutab iihenimelisi arve;

8) miirab Opetaja juhendamisel aega tdis- ja pooletunnise tdpsusega ning kalendri jérgi paevades;
9) joonestab sirgldigu ja nelinurga moddu jérgi;

10) lahendab abiga iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid.

Kohustuslik aine maht 5 tundi nadalas

Soovituslik oppevara

e Maila, M., Ménniksaar, K., Varv, E. ja Areng, A. (2013). Matemaatika tooraamat 3. klassile, I-IV osa. Studium.

Matemaatika-TR_3-kl 1-osa 2022-1.pdf (hev.edu.ee)
Matemaatika-TR_3-kl 2-osa 2022-1.pdf (hev.edu.ee)
Matemaatika-TR_3-kl 3-osa_2022-1.pdf (hev.edu.ee)

Matemaatika-TR_3-kl 4-osa_2022-1.pdf (hev.edu.ee)
e Maila, M., Ménniksaar, K. ja Areng, A. (2023). Matemaatika digidpik 3. klassile, I-IV osa.

https://www.opig.ee/Kit/Details/497
https://www.opig.ee/Kit/Details/498
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https://www.opig.ce/Kit/Details/499

https://www.opig.ee/Kit/Details/500
e Maila, M. (2018). Pdhivara matemaatika dpiabiks I ja II kooliastmes. Jaotvara Opilasele. Studium.

https://pood.studium.ee/toode/pohivara-matemaatika-opiabiks-i-ja-ii-kooliastmes-jaotvara-opilasele/
e Maila, M. (201 8) Matemaatika selnatabehd OplablkS I jall koohastmes Studlum

htt .
e Maila, M, Riititel, K. ja Kontor, A. (2010). Lahendades lahendama. Tekstiilesandeid dpiabiks 1.-3. klassile. Studium.

https://pood.studium.ee/toode/lahendades-lahendama-tekstulesandeid-opiabiks-1-3-klassile/
e Maila, M. (2023). Matemaatika 3. klassile. Metoodilised juhised Oppevara kasutamiseks.

f9b8fccb-af57-4b7f-b99d-1274942d1d3.pdf (windows.net)

Lo6iming teiste Oppeainetega

Lo6iming eesti keelega

Uhistegevuste ajal on soovitav suunata dpilasi osalema dialoogis (kiisimus-vastus) ning kirjeldama ja vordlema tajutavate tunnuste alusel objekte
(abistavale materjalile toetudes). Tekstiilesande lahendamisel tuleks arvestada, et dpilased mdistavad ja koostavad kuni 5-sdnalisi lihtlauseid. Opitud
teksti loevad valdavalt sdonade kaupa ning leiavad sellest kiisimuste-korralduste jargi sdnu ja lauseid. Selgitavad abivahenditele tuginedes (nt skeem)
vajadusel dpetaja abiga tekstiilesande lahendamiseks vajalikke tegevusi ja nende jargnevust.

Loiming loodusdopetusega

Mootiihikute Sppimisel ja tihenimeliste arvude liitmisel-lahutamisel saab dppematerjali seostada loodusdpetuses kisitletavate teemadega (nt puude
kdrgus, loomade mass). Opitud loodusloolistele teadmistele tuginedes saab koostada iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid. Kalendri tundma dppimisel
saab toetuda varasematele teadmistele aastaringist. Odpieva osade ning nendega seonduvate tegevuste kaudu saab kinnistada kujutlusi kellaaja
médramisest tdis- ja pooletunnise tdpsusega.

Loiming inimesedpetusega

Labi dppeméngude (nt poeming) saab harjutada dpitud rahaiihikute kasutamist ostu-miitligitehingute sooritamisel, samuti dialoogi alustamist ja jatkamist
(kiisimus — vastus, kutse koostegevusele, ndustumine, loobumine). Kalendri tundma dppimisel saab kinnistada teadmisi enda ja pereliikmete tegevusest
ning piihade tihistamisest. Oppetegevuse kiigus saab arendada kellaaja mi4ramise oskust tiis- ja pooletunnise tipsusega.
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Loiming muusikaga
Libi erinevate lastelaulude ja lauluméngude saab kinnistada erinevaid dpitud matemaatikaalaseid teadmisi ja oskusi (nt kalender, kellaaeg tdis- ja
pooltundides).

Loiming kunsti- ja tooopetusega

Mustri tdiendamisel saab kasutada joonlauda ette antud moddu jargi (tdissentimeetrites) sirgjoonte ja nelinurkade joonestamiseks. Erinevate
tootlemisviiside (nt rebimine, 16ikamine, voltimine, viltimine, voolimine jms) ja todvahendite (nt guassid, akvarellid, pastellid, kriidid, savi, plastiliin jm)
kasutamise kaudu kinnistuvad kujutlused dpitud geomeetrilistest kujunditest (kolmnurk ja nelinurk). Kalendri tundmine kinnistub 14bi erinevate
tahtpdevaliste ruumi- ja lauakaunistuste valmistamise.

Loiming liikumisopetusega

Erinevate kehaliste tegevuste (nt palli viskamine ja piilidmine, paigalt kauguse hiippamine, jooksmine jne) sooritamise ja erivahendite kasutamise kaudu
kinnistuvad dpitud matemaatikaalased teadmised ja oskused (nt modtithikud, ajasuhted).

Opitulemused Oppesisu- ja tegevused

1. Teema: Opilane teab naturaalarve 1-100. Arvude moodustamine saja piires. Arvude saamine loendamise teel.
Arvud 21-100. Arvude 21-100 lugemine ja kirjutamine. Jargarvud
11.-20. Téiskiimnete numeratsioon. Numbri asukoha tdhtsus arvu
markimisel. Arvu koha ja naabrite mdaramine arvureas.

Opilane
e Moodustab, loeb ja kirjutab arve 21-100, jargarve 11.-20.

e Teab numbri asukoha téhtsust arvu mérkimisel.

e Nimetab puuduvaid arve arvureas ja arvunaabreid. Arvude nimetamine kasvavas ja kahanevas jarjekorras (1-100). Paaris- ja

e Nimetab arve kasvavas ja kahanevas jérjekorras esimesest antud | paaritud arvud. Jdtkata tuleb eelnevalt Opitud arvude moodustamise
arvust teise antud arvuni (nii suuliselt kui ka kirjalikult). seaduspérasusega - iga uus arv tekib eelmisele iihe lisamise teel. Kuna

e Eristab paaris- ja paarituid arve. suuremaid arve on Opilastel keeruline tajuda, peab kasutama palju

nditvahendeid (nt ribad, pulgad, arvurea tabel). Esmalt Opivad lapsed
moodustama tdiskiimneid (ldbi praktilise tegevuse). Selleks on hea
kasutada nt arvutuspulki, mida saab 10 kaupa kimbuks siduda. Seejérel
Opitakse moodustama kahekohalisi arve lisades kiimneliste kimpudele
tihelisi.
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Arvude Oppimise kdigus on nii seinal kui Opilastel arvutabel, mida
tdiendatakse vastavalt arvude oppimisele.

2. Teema:Opilane teab arvude ehitust kiimnendsiisteemis (100 piires).
Opilane
e Eristab iihe-, kahe- ja kolmekohalisi arve.
e Nimetab iihelisi, kiimnelisi ja sajalist arvus, teab nende kohta
arvus.
e Jaotab ja koostab arve kiimneliste ja iiheliste jargi.

Uhe-, kahe- ja kolmekohaline arv. Sajaline, kiimneline ja iiheline, nende
koht arvus. Arvude jaotamine ja koostamine kiimneliste ja tiheliste jargi.
Arvutabeli jérgi saab Opilastele ndidata, et arve 11-99 kirjutame kahe
numbriga, need on kahekohalised arvud. Arv 100 kirjutatakse kolme
numbriga ja seega on see kolmekohaline arv. Et Opilane eristaks
jarguiihikuid, on oluline, et arvutabelis oleksid jargud kirjutatud kohakuti,
soovitatavalt erinevate vérvidega.

3. Teema: Opilane vérdleb arve.

Opilane
e Vordleb arve 100 piires.
e Loeb (on suurem kui; on vdiksem kui; on vordne) ja kirjutab (>, <,
=) vorratusi.

Arvude vordlemine 100 piires. Vorratuste kirjutamine, lugemine ja
lahendamine (mérgid >, <, =).Vorratusi tuleb lugeda mdlemas suunas (nt
23 < 44 - Kakskiimmend kolm on vdiksem kui nelikiimmend neli,
nelikiimmend neli on suurem kui kakskiimmend kolm). Jilgida tuleb, et
Opilased héildaksid arve korrektselt (nt neligend kaks pro nelikiimmend
kaks), vajadusel tuleb nende hidldust korrigeerida.

4. Teema: Opilane liidab ja lahutab arve 20 piires.

Opilane
e Liidab ja lahutab arve 20 piires jiargu iiletamiseta ja jirgu
iiletamisega.

e Moaistab liitmisel ja lahutamisel tehtekomponentide nimetusi
(liidetav, summa, vihendatav, vihendaja, vahe).

Liitmine ja lahutamine {ileminekuta iihest kiimnest teise (suulise
arvutamise votet kasutades): tdiskiimnete liitmine ja lahutamine.

Liitmine ja lahutamine kahekiimne piires lileminekuga tihest kiimnest
teise (suulise arvutamise votet kasutades).

Eeltoona tuleb praktiliselt 1dbi teha arvu tdiendaminel0-ni. Selleks saab
kasutada erinevaid esemeid (nt kahte vérvi pulgad, tahvlimagnetid vms).
Kinnistamiseks sobivad erinevad kirjalikud {ilesandetiiiibid.

Eeltoona lahutamise dppimisele peaks kordama 20 piires jarguiiletamiseta
lahutamist, nii et vastuseks on 10, nt

Liitmist ja lahutamist jérguiiletamisega on mottekas selgitada praktiliste
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tegevuste baasil ning 14bi {iihetehteliste tekstiilesannete. T66 peaks
toimuma jargmiste algoritmide alusel:

5. Teema: Opilane liidab ja lahutab arve 100 piires. Kahetehteliste vorduste lahendamine, sealhulgas liitmine tdiskiimneni
Ovilane (37 + 3 =40) ja tdiskiimnest iihekohalise arvu lahutamine
p (40 — 3 = 37). Kahekohalisele arvule {iihekohalise arvu liitmine.

e Liidab ja lahutab {ihe- ja kahekohalisi arve jérgu iiletamiseta.
e Liidab tdiskiimneni (37 + 3 = 40;

26 + 34 = 60) ja lahutab tdiskiimnest

(40-3=37;70-38 =32).
e [eciab liitmisel ja lahutamisel puuduva tehtekomponendi. Liitmise ja lahutamise tulemuse digsuse kontrollimine (pdordtehtega).
e Kontrollib liitmise ja lahutamise tulemust pdordtehtega. Nii suulise kui kirjaliku arvutamise puhul on oluline rdhutada, et tehe
tuleb teha sama jirgu iihikutega. Kirjaliku arvutamise puhul tuleb jilgida,
et jargud oleksid kirjutatud kohakuti. Soovitatav on suunata dpilasi oma
tegevust kommenteerima.

Kahekohalisest arvust thekohalise arvu lahutamine. Kahekohalisele
arvule kahekohalise arvu liitmine.Kahekohalisest arvust kahekohalise
arvu lahutamine. Puuduva tehtekomponendi leidmine.

Taiskiimneni  liitmisel ja  tdiskiimnest lahutamisel jaotatakse
tehtekomponendid tdiskiimnete ja {iiheliste summaks ning tehted
sooritatakse tdiskiimnetega ja lihelistega eraldi:

Puuduva tehtekomponendi leidmisel selgitatakse Opilastele algoritmi
tekstiilesannete pohjal. Puuduvat tehtekomponenti leitakse ndidise jérgi.
Oluline on dpilastele rohutada, et kontrollimiseks tuleb tdht asendada just
selle arvuga, mis vastuseks saadi.

6. Teema: Opilane teab médtiihikuid meeter, kilogramm, liiter ning Pikkusiihikud: meeter (m), lugemine ja kasutamine.
rahaiihikuid euro ja sent. . o . . . s
Opilane ) MOodStmine meetrites ja sentimeetrites (joonlauda ja mdddulinti kasutades).

e Teab pikkusiihiku meeter (m) tdhendust ja kasutamisvdimalusi Seos: 1 m = 100 cm. Sobiva mb4tithiku valimine.

ning seost 1 m = 100 cm.
e MOoddab sentimeetrites ja meetrites kasutades joonlauda ja
moddulinti.

Massitihikud: kilogramm (kg); kujutlus kilogrammist kui raskusmoddust,
kasutamine.
Praktiline tegevus (kaalumine) esemete raskuse midramiseks.
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e Teab massiiihiku kilogramm (kg) tdhendust ja kasutamisvoimalusi. | Kaalukaussidega kaal, kaaluvihid, -pommid.

Mairab kaaludes esemete raskust. Eristab kaalude liike. Mahuiihikud: /iiter (1); kujutlus liitrist kui mahumdddust, kasutamine.
e Teab mahuiihiku /iiter (1) tdhendust ja kasutamisvdimalusi. Erinevate suurustega enamkasutatavate anumate tutvustamine (purgid,
e Oskab lugeda ja markida modtmistulemusi. pudelid, &mber).
e Teab miinte ja rahatdhti (50 senti, 50 eurot, 100 eurot) ning seost 1 | Modtmistulemuste méirkimine ja lugemine.
euro = 100 senti. Rahaiihikud: 50 senti, 20 eurot, 50 eurot, 100 eurot.
e Kasutab Opitud rahaiihikuid ostu-miitigi tehingute sooritamisel Seos 1 euro = 100 senti.

Ostetava kauba maksumus ja selle vastavus olemasolevale rahasummale.

Maoadtithikute Oppimise puhul on oluline selgitada nende tdhtsust ja
vajadust igapdevases elus (nt vahemaad, asjade raskused, anumate
mahud). Samuti tuleks selgitada ja praktiliselt 14bi teha, et ilma
modteriistu kasutamata on mddtmiste tulemused ebatdpsed. Selleks tuleks
mahtu ja vahemaid moodta silma jargi, sammuga ja raskusi kdega tostes,
seejirel kasutada moodteriistu. See nditab, et ilma mddteriista kasutamata
el saa tépset tulemust.

Kilogrammi Oppimiseks peaks tooma erineva raskusega esemeid, et
Opilased saaks kdega raskust katsuda, tajuda. Sama saab teha liitrit
Oppides, tuues erineva mahuga anumaid/pudeleid. Kindlasti peaks olema
1 kg kaaluv ese ja 1 I mahutav anum, et Opilastel tekiks neist ettekujutus.
Opilastele tuleb luua vdimalus viia mddtmisi ise praktiliselt libi.

Rahaiihikute puhul tuleb samuti selgitada nende olulisust. Mdistmaks raha
vadrtust vOib vaadelda erineva maksumusega esemeid. Samuti saab
méngida poeméngu - Opilane saab harjutada vajaliku summa andmist,
rahatdhtede vahetamist suuremaks voi vdiksemaks, raha tagasi andmist.

7. Teema: Opilane liidab ja lahutab iihenimelisi arve. Nimega arvude lugemine ja kirjutamine.
Uhenimeliste arvude liitmine ja lahutamine (12 m + 15 m;

Opilane 37 kg — 22 kg), vajadusel tulemuse teisendamisega naaberiihikuteks

e Eristab nimega arve naturaalarvudest.
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e [oeb ja kirjutab nimega arve.
e Liidab ja lahutab lihenimelisi arve vajadusel tulemuse
teisendamisega naaberiihikuteks.

(24 min + 36 min = 60 min =1 h;

75 cm + 25 cm =100 cm = 1m).

Oluline on selgitada, et nimega arvu eristab naturaalarvust arvu taga olev
tihik. Tahelepanu tuleb juhtida nimega arvude korrektsele kirjapildile,
lithendite digele kasutamisele.

Rdohutada tuleb, et liita ja lahutada saab samasid iihikuid. Eraldi opetamist
vajab teisendamine nii suuremateks kui vidiksemateks ihikuteks.
Teisendamise Opetamisel on soovitatav, et Opilasel oleks voimalik abiks
kasutada skeeme, mille pohjal teisendusi sooritada:

8. Teema: Opilane miirab dpetaja juhendamisel aega tiis- ja
pooletunnise tipsusega ning kalendri jargi piaevades.

Opilane
e Maiirab kellaaja tdis- ja pooletunnise tdpsusega.
e Teab ajaiihikuid kuu ja aasta ning pdevade arvu kuus.
e Teab seoseid 1 66pdev = 24 tundi, 1 tund on 60 minutit (1 h = 60
min), pool tundi on 30 minutit.
e Arvutab aega kella jargi tundides ja kalendri jargi paevades.

Kellaaeg: kellaaja midramine tiis- ja pooletunnise tdpsusega.

Seos 1 66pédev = 24 tundi.

Ajatihikud: tund, minut.

Seosed: 1 tund on 60 minutit (1 h = 60 min), pool tundi on 30 minutit;
kuu, pdevade arv kuus;

aasta.

Aja arvutamine kella jérgi tundides ja kalendri jargi pdevades.
Ajakujutluste tekkimiseks ja kinnistumiseks on soovitatav, et klassis oleks
numbritega kell.

Aja Oppimine tuleb seostada Opilaste isiklike kogemustega, nt mida jouad
tunniga, mida poole tunniga teha. Et kellaaja mdaramine kinnistuks, tuleb
sellega tegeleda igapédevaselt. Niiteks voib paluda oppetoo kestel dpilastel
aeg-ajalt kellaaega 6elda (pool- voi tdistund).

Péevade arvu médramiseks kuus on soovitatav dpetada lastele ,,sdrmenuki
meetodit® - alustada kuude lugemist vasaku kde viikse sorme nukist. Nuki
peal olevas kuus on 31 pédeva, nukkide vahel olevas kuus 30. Erandiks on
veebruar, kus on 28 voi 29 pdeva.

Aja arvutamisel nii kella kui kalendri jérgi peab Opilastel olema ees nii
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numbritega kell kui kalender (péris ese vai pilt).

Teemaga tegeletakse ka loodusdpetuses https://hev.edu.ee/get/651/

Loodusopetus 3 kl 1 osa sisu_web.pdf ja inimesedpetuses
https://www.opig.ee/Kit/Details/281.
Teema késitlemisel saab kasutada virtuaalset kella

https://apps.mathlearningcenter.org/math-clock/.

9. Teema: Opilane joonestab sirgldigu ja nelinurga mdédu jirgi. Sirgldigu joonestamine antud mdddu jargi.

Opilane Antud sirgldigu pikendamine ja lithendamine.
e Joonestab sirgldigu etteantud moddu jérgi. Nelinurga joonestamine antud mdodtude jérgi (ruudulisele paberile).
e Pikendab ja lithendab sirgldiku. ‘Mootmis- ja joonestamisoskuste kujundamisel peaks Opetaja esmalt
e Joonestab nelinurga etteantud mootude jérgi. tegevuse ette nditama ning samal ajal ka kommenteerima, mida ta teeb.

Seejarel sooritatakse tegevust koos ning siis tegutsevad Opilased dpetaja
juhendamise jargi. Sellele jargneb iseseisev to0.

Pidevat meelde tuletamist ja kontrollimist vajab, et Opilased asetaksid
joonlaua digesti ning alustaks 16igu joonestamist joonlaua 0-punktist.

Nelinurga joonestamise dOppimisel on soovitatav, kui alguses on iiks nurk
punktiiriga ette antud. Opilased jitkavad joonestamist nurgast vajaliku
pikkusega 1digu tOmbamisega. Kui Opilase jaoks on keeruline
vertikaalsete kiilgede joonestamine, vOib tal lubada vihikut/paberit enda
ees keerata, nii et ta saab joonestada horisontaalse 15igu.

10. Teema: Opilane lahendab abiga iihe- ja kahetehtelisi Lihtiilesanded antud arvu suurendamiseks voi vihendamiseks teatud arvu
vorra.  Uleminek lihtiilesannetelt kahetehtelistele tekstiilesannetele
(sealhulgas tilesanded, mille teine iilesanne on esimese lilesande jarg).
Opilane Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete eristamine.

e Eristab iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid.

tekstiilesandeid.
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https://hev.edu.ee/get/651/Loodusopetus_3_kl_1_osa_sisu_web.pdf
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https://www.opiq.ee/Kit/Details/281
https://apps.mathlearningcenter.org/math-clock/

Lahendab abiga kahetehtelisi tekstiilesandeid (1. tehe — arvu Kahetehteliste  tekstiilesannete  lahendamine (1. tehe — arvu

suurendamine/vihendamine teatud arvu vOrra, 2. tehe — summa suurendamine/vihendamine teatud arvu vorra, 2. tehe — summa leidmine).
leidmine). Uleminek tekstiilesande sisu esemelis-skemaatiliselt kujutamiselt andmete
Vormistab kirjalikult lahenduse (kiisimus, avaldis, vastus). skemaatilisele esitamisele.

Ulesande lahenduse otsimine ja skeemi tiiendamine iihistddna (dpetaja
suunavatele kiisimustele toetudes).

Kahetehteliste  tekstiilesannete  lahenduse  kirjalik  vormistamine
(kiisimused koost66s, vordused koos nimetustega dpilase vihikus, vastus).
Uleminek kahetehtelise iilesande lahendamisele toimub jéirk-jirgult.
Alguses on tilesanne esitatud nii, et sellel on kaks nummerdatud kiisimust.
Kummalegi kiisimusele vastuse leidmiseks tuuakse andmed eraldi vilja,
tehakse analiiiis, vajadusel skeem ning sooritatakse tehe ja sOnastatakse

vastus (vt nditeks
https://hev.edu.ce/get/631/Matemaatika 3kl-1osa web.pdf 1k 53, 57).

Oluline on 14bi teksti analiilisi kinnistada Opilastes seoseid vorra rohkem
ja vorra vihem.

Kahetehteliste iilesannete lahendamisel on oluline jargida kindlaid etappe:
- sissejuhatav vestlus

- iilesande esitamine (suuliselt, kirjalikult)
- sisu tdpsustavad kiisimused

- iilesande teine esitamine

- andmete véljatoomine

- skeemi koostamine

- skeemi analiiiis

- lahenduse otsing

- lahenduse vormistamine

- iseseisev tO0

- lahenduse kontrollimine
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Opitulemused II kooliastmes

6. Opigrupi lopetaja:

1) mérkab ja mdistab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus;

2) kasutab dpetaja juhendamisel sobivaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

3) mdistab ja rakendab koostegevuses Opetajaga dpitud matemaatilist keelt;

4) nimetab objekte ja ndhtusi ning nende tunnuseid, vordleb ja rithmitab neid iihe-kahe tunnuse alusel;

5) lahendab dpitud matemaatilisi probleemsituatsioone ja hindab saadud tulemuse reaalsust dpetaja juhendamisel;
6) tunneb huvi matemaatika aine vastu.

Loiming iildpidevustega

Kultuuri- ja vairtuspiddevus — austab oma kodupaika, kodumaad ja Eesti riiki, tunneb selle stimboleid ning tdidab nendega seostuvaid kditumisreegleid.
Sotsiaalne ja kodanikupadevus — védrtustab sdéstvat eluviisi, huvitub loodusest ja oskab looduses kiituda.

Enesemiiratluspiidevus — mdistab oma rolli pereliikmena, sobrana, kaaslasena ja Opilasena ning kiitub vastavalt rollile; peab kinni kokkulepetest;
oskab mérgata dppetdds tekkivaid raskusi, kiisib vajaduse korral abi ja kasutab seda.

Opipidevus — oskab dppida iiksi ning koos teistega, paaris ja riihmas, vormistab oma piiilesanded nduetekohaselt; tiidab iilesandeid eeskuju, niidise ja
opitud oskuse piirides verbaalse korralduse (sh kirjaliku juhendi) jdrgi; kasutab Opiiilesannete tditmisel tuttavaid abivahendeid (sh lihtsaid skeeme ja
stimboleid) ja dpitud enesekontrollivotteid; kirjeldab oma dpitegevust nii tegevuse ajal kui ka tagantjérele.

Suhtluspidevus — oskab kaaslast kuulata ja teda tunnustada; oskab oma arvamust rahulikult viljendada ja selgitada; mdistab, et inimesed ja seisukohad
voivad olla erinevad.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane péadevus — vaatleb sihipdraselt, vordleb ning rithmitab esemeid ja néhtusi; kirjeldab neid
tugisonade abil; teeb jareldusi; loeb lihtsat plaani, tabelit ja kaarti; arvutab ja mdoddab dpitud oskuste piires.
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Ettevotlikkuspidevus — oskab koostada paevakava ja seda jiargida; moistab t60 vajalikkust.

Digipadevus — oskab kasutada digiseadmeid ja -keskkondi suhtlus- ja dppevahendina.

Loiming lidbivate teemadega

Elukestev ope ja karjiiri kujundamine — keskendub Opilase sotsiaalsetele ja toimetulekuoskustele, oma huvide ja voimete tundmadppimisele ning
arendamisele. Olulisel kohal on aidata dpilasel kujundada pdhilisi dpioskusi, empaatiavdimet ning suhtlemis- ja enesekontrollioskusi.

Keskkond ja jatkusuutlik areng — arendatakse sdédstvat suhtumist timbritsevasse ja elukeskkonna véartustamist, harjutatakse teadvustama end tarbijana
ning toimima keskkonda hoidvalt.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus — oluline on suunata Opilasi leidma joukohastele probleemidele loomingulisi lahendusi ning aidata neil kogeda koos
tegutsemise kasulikkust ja vajalikkust.

Kultuuriline identiteet — kujundatakse positiivseid hoiakuid erinevate kultuuride ja inimeste suhtes. Leitakse voimalusi, kus Oppija saab rakendada oma
teadmisi ja oskusi omakultuuri tutvustamiseks néiteks koolide ja rahvusvaheliste projektide kaudu.

Teabekeskkond ja meediakasutus — arendatakse Opilastes harjumust internetis liikudes eristada avalikku ja isiklikku sfddri ning valida sobivat
suhtlusviisi.

Tehnoloogia ja innovatsioon — 14bi dppeotstarbeliste digikeskkondade ja rakenduste arendatakse digiseadmete kasutamise oskusi, arvutamisoskust, malu
ning loogilist motlemist.

Tervis ja ohutus — rohuasetus on viirtushinnangute kujundamisel, dpetuse elulihedusel ja levinumate riskikditumiste drahoidmisel. Oppemeetoditest
sobivad aktiivoppemeetodid, arutelu, rithmatdo, rolliméngud ja demonstratsioonid.
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Viirtused ja kolblus — teadvustatakse ja motestatakse kolbelisi norme ning kujundatakse sallivust ja lugupidamist erinevate inimeste vastu.
Oppemeetoditest on kesksel kohal lugude analiiiis, aktiivdppemeetodid, riihmato, konfliktsete juhtumite arutelu ning rolliméngud.

Oodatavad opitulemused 4. 6pigrupi l1opuks

Opilane:

1) teab naturaalarve 100 piires;

2) teab Rooma numbreid [-V;

3) liidab ja lahutab 100 piires;

4) korrutab ja jagab toetudes korrutustabelile;

5) lahendab kahe- ja kolmetehtelisi avaldisi;

6) leiab osa tervikust;

7) teab mootithikut millimeeter;

8) oskab lugeda termomeetri nditu kraadides;

9) tunneb kella (veerand-, pool-, kolmveerand- ja tiistund);
10) liidab ja lahutab iihe- ja mitmenimelisi arve;

11) joonestab 101ke etteantud mdoddu jargi;

12) teab nurkade liike;

13) lahendab koost60s dpetajaga kahetehtelisi tekstiilesandeid.

Kohustuslik aine maht 5 tundi nddalas.

Soovituslik 6ppevara

e Minniksaar, K. ja Helmet, L. (2020). Matemaatika 4. klassile, I-IV osa.
Matemaatika 4. klassile. I osa. Lihtsustatud dppekava — Opiq
PDF
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https://www.opiq.ee/Kit/Details/282

astrablobs.blob.core.windows.net/kitcontent/8cacebac-c151-4ba5-9344-fc3a00481120/2¢9023af-283d-440a-a7¢7-5be3a7826b5f/ccb66220-2853-
4a16-8e6a-18869bdfa8b8.pdf

Matemaatika 4. klassile. II osa. Lihtsustatud dppekava — Opiq

PDF
astrablobs.blob.core.windows.net/kitcontent/4412e673-bafa-4907-ba7e-def74b7329a5/f4bb4794-f160-498e-9211-8b2c64e5a767/5951dfc1-6¢2a-4

d18-b2ea-51{2b260208d.pdf

Matemaatika 4. klassile. 111 osa. Lihtsustatud dppekava — Opiq
PDF I

astrablobs.blob.core.windows.net/kitcontent/28863832-843 1 -4cea-ab54-71e779b1f46d/a4e1a0b7-2866-4141-95bd-266¢fb996d61/8c3be032-da97-
4d3{-b9d2-c2a5a0e628c3.pdf

PDF 11
astrablobs.blob.core.windows.net/kitcontent/28863832-8431-4cea-ab54-71¢779b11f46d/987b5b2b-6744-4b81-b28a-96a20e20a02d/5682¢61d-20d
5-4921-9697-98d07beb00f8.pdf

PDF III
astrablobs.blob.core.windows.net/kitcontent/28863832-8431-4cea-ab54-71¢779b1146d/8ed61ef5-9477-4668-8964-¢58409b03610/bacf3c62-3888-

4eef-9c4a-e610426360c8.pdf

Matemaatika 4. klassile. IV osa. Lihtsustatud dppekava — Opiq
PDF

astrablobs.blob.core.windows.net/kitcontent/534849d4-832¢-4224-9b22-597a6b0c1872/853ea692-7954-44ad-bf3e-32ba7¢0b6d26/34cf18ef-95b0
-4f4d-8bb0-c165596da47d.pdf

Mainniksaar, K. (2020). Korrutamise ja jagamise tehtekaardid. Studium.

https://pood.studium.ee/toode/korrutamise-ja-jagamise-tehtekaardid/

Maila, M. (2018). Pohivara matemaatika oplablks I[jall koohastmes Jaotvara opllasele Studlum

https://pood.studium.ee/toode/pohi
Maila, M. (2018). Matemaatika seinatabelid dpiabiks I ja II kooliastmes. Studium.

https://pood.studium.ee/toode/matemaatika-seinatabelid-opiabiks-i-ja-ii-kooliastmes/
Maila, M, Ruiiiitel, K. ja Kontor, A. (2010). Lahendades lahendama. Tekstiilesandeid dpiabiks 1.-3. klassile. Studium.

https://pood.studium.ee/toode/lahendades-lahendama-tekstulesandeid-opiabiks-1-3-klassile/
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https://astrablobs.blob.core.windows.net/kitcontent/8cace6ac-c151-4ba5-9344-fc3a00481120/2e9023af-283d-440a-a7c7-5be3a7826b5f/ccb66220-2853-4a16-8e6a-18869bdfa8b8.pdf
https://astrablobs.blob.core.windows.net/kitcontent/8cace6ac-c151-4ba5-9344-fc3a00481120/2e9023af-283d-440a-a7c7-5be3a7826b5f/ccb66220-2853-4a16-8e6a-18869bdfa8b8.pdf
https://www.opiq.ee/Kit/Details/304
https://astrablobs.blob.core.windows.net/kitcontent/4412e673-bafa-4907-ba7e-def74b7329a5/f4bb4794-f160-498e-921f-8b2c64e5a767/5951dfc1-6c2a-4d18-b2ea-51f2b260208d.pdf
https://astrablobs.blob.core.windows.net/kitcontent/4412e673-bafa-4907-ba7e-def74b7329a5/f4bb4794-f160-498e-921f-8b2c64e5a767/5951dfc1-6c2a-4d18-b2ea-51f2b260208d.pdf
https://www.opiq.ee/Kit/Details/318
https://astrablobs.blob.core.windows.net/kitcontent/28863832-8431-4cea-ab54-71e779b1f46d/a4e1a0b7-2866-4f41-95bd-266cfb996d6f/8c3be032-da97-4d3f-b9d2-c2a5a0e628c3.pdf
https://astrablobs.blob.core.windows.net/kitcontent/28863832-8431-4cea-ab54-71e779b1f46d/a4e1a0b7-2866-4f41-95bd-266cfb996d6f/8c3be032-da97-4d3f-b9d2-c2a5a0e628c3.pdf
https://astrablobs.blob.core.windows.net/kitcontent/28863832-8431-4cea-ab54-71e779b1f46d/987b5b2b-6744-4b81-b28a-96a20e20a02d/5682e61d-20d5-4921-9697-98d07beb00f8.pdf
https://astrablobs.blob.core.windows.net/kitcontent/28863832-8431-4cea-ab54-71e779b1f46d/987b5b2b-6744-4b81-b28a-96a20e20a02d/5682e61d-20d5-4921-9697-98d07beb00f8.pdf
https://astrablobs.blob.core.windows.net/kitcontent/28863832-8431-4cea-ab54-71e779b1f46d/8ed61ef5-9477-4668-8964-e58409b036f0/bacf3c62-3888-4eef-9c4a-e610426360c8.pdf
https://astrablobs.blob.core.windows.net/kitcontent/28863832-8431-4cea-ab54-71e779b1f46d/8ed61ef5-9477-4668-8964-e58409b036f0/bacf3c62-3888-4eef-9c4a-e610426360c8.pdf
https://www.opiq.ee/Kit/Details/328
https://astrablobs.blob.core.windows.net/kitcontent/534849d4-832c-4224-9b22-597a6b0c1872/853ea692-7954-44ad-bf3e-32ba7e0b6d26/34cf18ef-95b0-4f4d-8bb0-c165596da47d.pdf
https://astrablobs.blob.core.windows.net/kitcontent/534849d4-832c-4224-9b22-597a6b0c1872/853ea692-7954-44ad-bf3e-32ba7e0b6d26/34cf18ef-95b0-4f4d-8bb0-c165596da47d.pdf
https://pood.studium.ee/toode/korrutamise-ja-jagamise-tehtekaardid/
https://pood.studium.ee/toode/pohivara-matemaatika-opiabiks-i-ja-ii-kooliastmes-jaotvara-opilasele/
https://pood.studium.ee/toode/matemaatika-seinatabelid-opiabiks-i-ja-ii-kooliastmes/
https://pood.studium.ee/toode/lahendades-lahendama-tekstulesandeid-opiabiks-1-3-klassile/

e Maila, M. (2020). Matemaatika 4. klassile. Metoodilised juhised dppevara kasutamiseks.
a9a73f19-1dc2-4552-b0c4-a6852fcdfa97.pdf (windows.net)

Loiming teiste Oppeainetega

Loiming eesti keelega

Uhistegevuse ajal on soovitav suunata dpilasi reguleerima iiksteise tegevust dialoogis, kirjeldama ja andma hinnanguid. Tekstiilesande lahendamisel
tuleks arvestada, et dpilased mdistavad ja koostavad kuni 6-sonalisi lihtlauseid. Opitud teksti loevad valdavalt sdnade ja siintagmade kaupa ning leiavad
sellest kiisimuste-korralduste jérgi sonu ja lauseid. Erinevate dppeiilesannete lahendamisel tuleb hakata dpilasi suunama enesekontrollivotteid kasutama.

Loiming loodusépetusega

Mootiihikute dppimisel ja aritmeetiliste tehete lahendamisel saab dppematerjali seostada loodusdpetuses késitletavate teemadega (nt kodukoha taimed,
loomad, seened). Opitud loodusloolistele teadmistele tuginedes saab koostada iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid. Termomeetri tundma dppimisel saab
toetuda praktilistele ilmastikuvaatlustele seostades seda valguse ja soojuse tdhtsusega elusolenditele. Kellaaja médramisel veerand-, pool-, kolmveerand-
ja tdistunni tdpsusega saab Opilasi suunata jilgima oma tegevuse kestvust ning harjutada pieva planeerimist.

Loiming inimesedpetusega
Oppetegevuse kiigus saab arendada kella tundmist veerandtunnise tépsusega seostades kellaaegu oma pievakavaga. Kujutlusi rahast saab tépsustada libi
erinevate Oppemédngude ja -tegevuste. Tdiskasvanu abiga hakatakse planeerima oma taskuraha kasutamist.

Loiming muusikaga
Léabi 3-osalise taktimdddu ja riitmivéltuse TA-A-A saab tipsustada kujutlust tervikust osa leidmiseks.

Loiming tooopetusega

Kasutab modtmisel joonlauda ja mdddulinti, méirgib Opetaja juhendamisel joonlaua abil punkte ja tdmbab jooni erinevatele pindadele/materjalidele.
Oskab modta ja markida millimeetrites, sentimeetrites ja meetrites. Lihtsamate toitude valmistamiseks koostavad dpilased koostdos Opetajaga vajalike
toiduainete ostunimekirja ja planeerivad vajaliku rahasumma ning sooritavad vajalikud ostud poest.
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Loiming liikumisopetusega
Voistlusmidngudes riihmadeks jagunemiseks harjutavad Opilased rivis kaheks loendamist. Matemaatilistele teadmistele (nt ajatihikud, pikkusiihikud)
tuginedes hindavad Opilased koostdds Opetajaga enda tulemusi erinevates tegevustes (nt kaugushiipe, pallivise, erinevad jooksu- ja kdnnidistantsid).

Opitulemused Oppesisu- ja tegevused
1. Teema: Opilane teab naturaalarve 100 piires. Arvud 1-100, lugemine, kirjutamine, arvu asukoha méidramine arvude
Opilane reas.Jargarvud 21.—100. Uheliste, kiimneliste, sajalise eristamine arvus.

p Arvude vordlemine, mairkide <, >, = kasutamine arvude vordlemise

e Moodustab, loeb ja kirjutab arve 100ni, jargarve 21.—100. tulemuse iilesmirkimisel.

* Mgarab arvu as ukgha av ude reas. 100 piires numeratsiooni kinnistamiseks tuleb jatkuvalt kasutada erinevaid

e Eristab arvus iihelisi, kiimnelisi ja sajalist. . . :
. N .t nditvahendeid (nt arvutuspulgad, arvutuspulkade kimbud) ning 10x10
e Teab numbri asukoha téhtsust arvu markimisel. i . luli hari [ L
o Vordleb arve kasutades mirke < > = arvutabelit (V.t soovitustest). O uline on arjutada arvude oenQamlst nii
T kasvavalt kui kahanevalt, eraldi tdhelepanu tuleb poorata tdiskiimnete

loendamisele.

2. Teema: Opilane teab Rooma numbreid I-V. Rooma numbrid 1-V. Opilastele tuleb selgitada ja niitlikustada, millal
Opilane kasutatakse araabia numbreid ja millal Rooma numbreid. Rooma numbrite

kasutamise paremaks arusaamiseks on soovitatav ndidata Opilastele, kus
neid eelistatult kasutatakse (nt voistlustel saavutatud kohad, raamatute
peatiikid). Oluline on réhutada, et Rooma numbritega margitakse jirgarve.
Rooma numbrite tundmise kinnistamiseks vdiks voimalusel neid kasutada
ja suunata ka Opilasi neid kasutama néiteks kuupdeva markimisel (14. 1I),
lugemikus ldikude jérjekorra markimisel.

e Loeb ja kirjutab Rooma numbreid I-V.
e Viib kokku araabia ja Rooma numbri.
e Kasutab Rooma numbreid jdrgarvude mérkimisel.

3. Teema: Opilane liidab ja lahutab 100 piires. Liitmine ja lahutamine 100 piires jarku iiletamata (suulise arvutamise
votet kasutades). Liitmine ja lahutamine 100 piires jiargu iiletamisega
(suulise arvutamise votet kasutades). Liitmine ja lahutamine 100 piires
jarku tletamata (kirjaliku arvutamise vottega). Liitmine ja lahutamine 100
piires jérgu tiletamisega (kirjaliku arvutamise vottega). Vahetuvusseadus

Opilane
e Liidab ja lahutab jérgu iiletamiseta.
e Téhtsustab jarkude kohakuti kirjutamist kirjalikul arvutamisel.
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Liidab ja lahutab jirgu iiletamisega.

Kasutab liitmisel ja lahutamisel tehtekomponentide nimetusi.
Leiab puuduva tehtekomponendi algoritmi jargi.

Kasutab vahetuvusseadust.

Kontrollib liitmise ja lahutamise tulemust podrdtehtega.

kasutamine. Liitmis- ja lahutamistehte kontrollimine poddrdtehtega.
Liitmisel ja lahutamisel 100 piires jdrgu iiletamiseta ja jargu iiletamisega
nii suulise kui kirjaliku arvutamise vottega tuleb Opetamisel ldhtuda
raskusastmetest. Tépsustavad juhised dpetamiseks on leitavad

Oluline on, et Opilastel hakkaks 20 piires liitmine ja lahutamine
automatiseeruma. Opilastele vdib tutvustada liitmistabelit ning niidata ka,
kuidas seda saab kasutada lahutamisel.

Puuduva tehtekomponendi leidmisel voib dpilastele tutvustada erinevaid
abivahendeid ning selgitada nende kasutamist

4. Teema: Opilane korrutab ja jagab toetudes korrutustabelile.
Opilane
e Moistab korrutamise ja jagamise olemust.
e Sooritab praktilisi tegevusi hulkadega (esemeliste hulkade votmine
teatud arv korda, esemelise hulga jaotamine virdseteks osadeks).
e Asendab vordsete liidetavate summa korrutamisega.
o Maistab korrutamisel ja jagamisel tehtekomponentide nimetusi
(tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis).
e Moistab korrutamise vahetuvusseadust.
e Moistab ja kasutab korrutamise ja jagamise vahelist seost
jagamisel.
e Korrutab ja jagab tiiskiimneid iihekohalise arvuga tabeli piires.
e Leiab puuduva tehtekomponendi proovimise teel.

Korrutamise ja jagamise olemuse selgitamine. Praktiliste tegevuste
sooritamine hulkadega: esemeliste hulkade vOtmine teatud arv korda.
Korrutustabelile tuginev korrutamine ja jagamine. Korrutamine kui
vordsete liidetavate summa leidmine.Vordsete liidetavate liitmise
asendamine korrutamisega.

Tehtekomponentide nimetused korrutamisel ja jagamisel. Korrutamise
vahetuvusseadus. Korrutamise ja jagamise vaheline seos, selle kasutamine
jagamise Oppimisel ja kontrollimisel. T&iskiimnete korrutamine ja
jagamine tihekohalise arvuga 100 piires

(20 - 2 =140, 60 : 3 =20).

Puuduva tehtekomponendi leidmine korrutamisel ja jagamisel.

Korrutamise Oppimist alustatakse voOrdsete liidetavate liitmisega ldbi
praktilise tegevuse - lasta Opilastel votta esemelisi hulki etteantud arv
kordi ning panna see liitmisvordusena kirja. Seejdrel saab tutvustada uut
tehtemérki ( - ) ja Oppida kirjutama korrutamisvordust, asendades vOrdsete
liidetavate liitmise korrutamisega.

Ka jagamise Opetamisel sooritatakse kdigepealt praktilisi tegevusi kui
vordseteks osadeks jagamist. Seejdrel tutvustatakse uut tehtemirki ( : )
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ning Opitakse kirjutama jagamisvordust.

Eraldi tdhelepanu tuleb poorata nulliga korrutamisele ja jagamisele.
Praktiliste nédidete varal saab selgitada Opilastele, et nulliga korrutades on
vastus alati null. Nulli jagamisel mistahes arvuga on samuti alati vastuseks
null, sest olematut eset kellelegi jagada ei saa. Eraldi vajab rohutamist, et
nulliga jagada ei saa (sest mingi hulga jagamisel mitte kellegi vahel
jagamist ei toimu).

Nii korrutamise kui jagamise Opetamisel on soovitatav suunata Opilasi
oma tegevust kommenteerima. Kui dra on Opitud ithe arvuga korrutamine
ja jagamine, siis koostatakse selle kohta tabel. Kui dpitud on kogu
korrutustabel, siis saab tutvustada 10x10 tabelit ning nédidata ka seda,
kuidas korrutustabelit saab kasutada jagamisel abivahendina.

5. Teema: Opilane lahendab kahe- ja kolmetehtelisi avaldisi.
Opilane
e Miirab tehete jarjekorra kahe- ja kolmetehtelistes avaldistes (neli
aritmeetilist tehet).
e Maistab iimarsulgude tdhendust tehete jarjekorra méaaramisel.

Tehete jérjekord. Umarsulgude kasutamine kahetehtelistes vordustes.
Tehete jirjekorra Opetamisel on oluline kujundada dpilastes harjumus
mitmetehtelisi iilesandeid lahendades tehetele jérjekorra numbrid peale
kirjutada. Samuti tuleb réhutada, et iga jargneva tehte sooritamiseks tuleb
kasutada eelneva tehte tulemust. Soovitatav on panna Jpilastele seinale
meeldetuletuseks niidised, kuidas mitmetehtelisi avaldisi lahendada,
Oluline on selgitada, et liitmine ja lahutamine ning korrutamine ja
jagamine on samavddrsed tehted ning need sooritatakse esinemise
jérjekorras.

Sulgude kasutamisel on tdhtis rohutada, et kdigepealt tehakse sulgudes
olev tehe ning siis iilejdanu(d).

6. Teema: Opilane leiab osa tervikust.

Opilane
e Saab aru moiste osa tervikust olemusest.
e Leiab tegevuslikult poole (kahendiku), kolmandiku, neljandiku,
viiendiku osana kujundist.

Mbiste osa tervikust, moiste olemuse selgitamine.

Hariliku murru mérkimine.

Poole (kahendiku), kolmandiku, neljandiku, viiendiku leidmine tervikust
(tegevuslikult).

Terviku jaotamine osadeks algab praktiliste iilesannetega, nt paberilehe
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pooleks murdmisega, Ouna pooleks 1dikamisega. Edasi sobivad
tegevustena nt geomeetriliste kujundite vordseteks osadeks ldikamine,
vihikus osadeks jagamine.

Seejarel hakatakse Opetama poole (kahendiku), kolmandiku, neljandiku,
viiendiku leidmist tervikust (tegevuslikult). Murru mdiste kisitlemine
toetub eelnevalt sooritatud praktilistele tegevustele terviku osadeks
jaotamisest. Oluline on korduvalt selgitada, et arv murrujoone all niitab,
mitmeks vOrdseks osaks tervik on jaotatud ning arv murrujoone kohal
nditab, mitu vordset osa on tervikust voetud.

Teema késitlemisel saab néitlikustamiseks abi
https://apps.mathlearningcenter.org/fractions/.

7. Teema: Opilane teab mdatiihikut millimeeter. Pikkusiihik: millimeeter (mm); mdotmine, lugemine, kasutamine.
Opilane Seos 1 cm = 10 mm.
e Teab pikkusiihiku millimeeter (mm) tihendust ja Soovitatav oleks praktilise modtmisiilesande kdigus tekitada olukord, kus
kasutamisvdimalusi ning seost 1 cm = 10 mm. modtmise tulemus ei ole tipne arv sentimeetreid. Seejdrel saab suunata
e MOoddab millimeetrites ja sentimeetrites kasutades joonlauda. Opilasi vaatlema joonlauda ning leidma sealt millimeetri-kriipsukesi ning
e Oskab lugeda ja markida modtmistulemusi. tutvustada uut pikkusiihikut.

Joonlauaga modtmisel sentimeetrites ja millimeetrites on oluline pidevalt
meelde tuletada, et mootmist alustatakse nullist.

Seose 1 cm = 10 mm paremaks mdistmiseks tuleks lasta dpilastel nii enda
kui teiste joonlaual loendada, mitu millimeetrit mahub {ihte
sentimeetrisse. Koostd0s Opetajaga saab arutleda millimeetri kui
pikkusiihiku kasutamisvoimaluste iile.

8. Teema: Opilane oskab lugeda termomeetri niitu kraadides. Termomeeter, termomeetrite liigid ja kasutamine, ndidu lugemine skaalalt
Opilane kraadides.
e Madistab, mida termomeetri niit reaalselt tihendab. ermomeetrit Oppides tuleb Opilastele ndidata erinevaid termomeetreid (nii
e Loeb termomeetri néitu skaalalt kraadides. digitaalseid kui skaalaga ning kontaktivabasid) ning arutleda, kus ja

milleks termomeetreid kasutatakse.
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Termomeetri Oppimise saab seostada loodusdpetuses Opitud teadmistega
ilmast ja aastaaegadest.

Oluline on rohutada, et skaalaga termomeetri ndidu lugemine algab 0-st,
mitte termomeetri alumisest voi lilemisest dérest.

Teemat on kasitletud 3. Opigrupi loodusdpetuses

https://hev.edu.ee/get/651/

Loodusopetus 3 _kl 1_osa sisu_web.pdf ning kisitletakse ka 4. dpigrupi
loodusopetuses https://hev.edu.ee/get/653/

Loodusopetus 4 kI 2 osa sisu_web.pdf.
9. Teema: Opilane tunneb kella (veerand-, pool-, kolmveerand- ja Ajatihikud: sekund (s).
taistund). Seos: 1 min = 60 sek;
Opilane Kellaaja méddramine minutilise, viieminutilise, veerandtunnise tdpsusega;
e Teab ajaiihiku sekund (s) kestvust ja kasutamisvoimalusi ning kahesugune méidramine (toetudes 66pdeva osadele).
seost 1 min = 60 sek. Soovitatav on praktiliselt ldbi teha, kui kaua 1 sekund/10 sekundit/60
e Maiirab kellaaega toetudes 66pdeva osadele veerandtunnise, sekundit kestab. Uhiselt saab arutleda, milliste tegevuste kestust mdddame
viieminutilise ja minutilise tipsusega. sekundites (nt 60 m jooks kehalise kasvatuse tunnis).

Aja oppimine peaks olema pidevalt seostatud Opilaste endi kogemustega
ja igapdevaste tegevustega — mida jouad viie minutiga teha, mida veerand
tunniga. Oluline on, et seinal oleks numbritega kell - see aitab oluliselt
kaasa ajakujutluste omandamisele.

Et kellaaja médramine kinnistuks, tuleb sellega igapdevaselt tegeleda: nt
lasta Opilastel aeg-ajalt kellaaeg 6elda, kirjutada iiles, mis kell iilesandega
alustas ja mis kell 1opetas.

Teemaga tegeletakse ka inimesedpetuses
https://www.opiq.ee/Kit/Details/287.
Teema kasitlemisel saab kasutada virtuaalset kella

https://apps.mathlearningcenter.org/math-clock/.
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10. Teema: Opilane liidab ja lahutab iihe- ja mitmenimelisi arve.
Opilane
e Eristab, loeb ning kirjutab iihe- ja mitmenimelisi arve.
e Liidab ja lahutab nimega arve teisendamiseta (5 m 30 cm + 20 cm;
5 m 30 cm — 2 m) ja teisendamisega
Gm60cm+40cm=5m 100 cm = 6 m).

Nimega arvude liitmine ja lahutamine teisendamiseta:
5m30cm+20cm; S5m30cm—2 m.

Nimega arvude liitmine ja lahutamine teisendamiseta (kirjaliku liitmise ja
lahutamise votet kasutades):

13m 52 cm + 22 m 30 cm;

76 cm 9 mm — 42 cm 3 mm.

Nimega arvude liitmine (teisendamisega):
Sm60cm+40cm=5m 100 cm =6 m

Enne nimega arvude liitmise ja lahutamise kisitlema hakkamist tuleb
korrata ja kinnistada iihikutevahelisi seoseid. Opilastega vdib koostada
abivahendid, mis aitavad iihikuid suuremaks ja véiksemaks teisendada .
Oluline on rohutada, et liita ja lahutada voib ainut samanimelisi arve.

Kui arvus on moni jark puudu, on soovitatav kirjutada selle jargu kohale
0.

11. Teema: Opilane joonestab ldike etteantud mdddu jirgi.
Opilane
e Eristab murd- ja koverjoont.
e MJddab ning joonestab sirgldigu ja murdjoone joonlaua abil
etteantud modtude jargi.
e Pikendab ja lithendab sirgldiku.

Murdjoon.

Koverjoon.

Sirgldigu ja murdjoone modtmine ja joonestamine joonlaua abil etteantud
modtude jargi.

Sirgldigu pikendamine ja liihendamine (vorra).

Oluline on vilja tuua murd- ja koverjoone erinevus - koverjoone
joonestan kéega, murdjoone joonestan joonlauaga ja see koosneb
16ikudest. Joonlauaga modtmisel ning etteantud pikkusega 1dikude
joonestamisel on oluline pidevalt meelde tuletada, et nii modtmist kui
joonestamist alustatakse nullist. Sirgldigu pikendamisel ja lithendamisel
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tuleb  tegeleda  nii  millimeetrite =~ kui  sentimeetrite  vorra
pikendamise/liihendamisega.

12. Teema: Opilane teab nurkade liike. Nurkade (tdisnurk, niirinurk, teravnurk) nimetamine ja eristamine.
Nurkade (tdisnurk, niirinurk, teravnurk) joonestamine joonlaua abil.
Nurkade oppimist tuleks alustada tidisnurgast, seejérel litkuda edasi terav-
ja niirinurga juurde. Taisnurga dppimist tuleks alustada praktilise tegevuse
(nt murdes paberit, nii et tekiks tdisnurk) ja vaatlusega (nt oma laualt
tdisnurksete esemete leidmine).

Nurkade liikide eristamisel ei Opita nende kraade, vaid neid eristatakse
nurga kuju jérgi. Joonalauaga erinevate nurkade joonestamisel on
eeskujuks ndidis.

Opilane
e Eristab tdis-, terav- ja niirinurka.
e Joonestab joonlaua abil tdis-, terav- ja niirinurki.

13. Teema: Opilane lahendab koost6os dpetajaga kahetehtelisi Kahetehtelised tekstiilesanded seoste  korda/vorra, rohkem/vihem
tekstiilesandeid. eristamiseks (seosed korda/vorra, rohkem/vihem on mdlemas tehtes).
Opilane

Kahetehtelise tekstiilesande andmete véljatoomine (iihistoona, Opetaja

e Lahendab koost60s Opetajaga kahetehtelisi tekstiilesandeid (seosed | .. .
kiisimustele toetudes).

korda/vorra ja rohkem/vihem).
e [oeb ja moistab erinevalt esitatud andmete skeeme.

° Koos:[ab koos‘toos Opetajaga skeemi jargi iihe- ja kahetehtelisi S5ltuvus: maksumus = hind - hulk.
tekstiilesandeid.

e Kasutab ostu-miliigi iilesannetes sdltuvust maksumus = hind - Tekstiilesande lahendamisel kehtivad samad p6him6t.ted, nagu kirjeldatud

hulk. varasemates Opigruppides. Niilid voib ka OJpilastele kétte anda
tekstiilesande lahendamise algoritmi. Algoritm voib olla kirja pandud
lausete, marksdnade, piltide vai siimbolitena.

Ostu-miiiigi tilesanded.

Téapsustavad juhised tekstlilesande késitlemiseks 4. dpigrupis on leitavad
Oppevara juurde kuuluvast metoodilisest juhendist 1k 14-15 (vt soovituslik
lugemine Opetajale).

Oodatavad opitulemused 5. opigrupi l1opuks

695



Opilane:

1) teab naturaalarve 1000 piires;

2) eristab jirguiihikuid, oskab médrata nende arvu;
3) teab Rooma numbreid [-X;

4) liidab ja lahutab arve 1000 piires;

5) korrutab ja jagab iihekohalise arvuga 100 piires;
6) korrutab ja jagab lihekohalise arvuga 1000 piires;
7) lahendab kahe- ja kolmetehtelisi avaldisi;

8) saab aru moiste harilik murd olemusest;

9) leiab osa arvust 1000 piires;

10) teab mdotiihikuid gramm, tonn, kilomeeter,
11) méérab aega kella ja kalendri jargi;

12) liidab ja lahutab nimega arve 1000 piires;

13) korrutab ja jagab tihenimelisi arve 1000 piires;
14) eristab ringi ja ringjoont,

15) lahendab kahetehtelisi tekstiilesandeid.
Kohustuslik aine maht 5 tundi nidalas.
Soovituslik oppevara

e Areng, A. ja Pastarus, K. (2013). Matemaatika to6raamat 5. klassile, I-IV osa. Studium.
Matemaatika-5-kl 1-osa 2021 sisu-web.pdf (hev.edu.ee)
Matemaatika-5-kl 2 osa 2021 sisu_web.pdf (hev.edu.ee)
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https://test.hev.edu.ee/wp-content/uploads/2023/10/Matemaatika-5-kl_1-osa_2021_sisu-web.pdf
https://test.hev.edu.ee/wp-content/uploads/2023/10/Matemaatika-5-kl_2_osa_2021_sisu_web.pdf

Matemaatika-5-kl_3 osa 2021_sisu_web.pdf (hev.edu.ee)
Matemaatika-5-kl 4 osa 2021_sisu_web.pdf (hev.edu.ce)
° Malla M. (2018) Pdhivara matemaatlka oplablks [jall koohastmes Jaotvara opllasele Studlum

e Maila, M. (2018) Matemaatlka selnatabehd oplablks Ijall koohastmes Studlum

https://pood.studium.ee/toode/matemaatika-seinatabelid-opiabiks-i-ja-ii-kooliastmes/
e Maila, M, Riiiitel, K. ja Kontor, A. (2010). Lahendades lahendama. Tekstililesandeid Opiabiks 1.-3. klassile. Studium.

https://pood.studium.ee/toode/lahendades-lahendama-tekstulesandeid-opiabiks-1-3-klassile/

Lo6iming teiste Oppeainetega

Loiming eesti keelega

Uhistegevustes osaledes kasutavad Opilased eri tiiiipi dialoogirepliike, teevad kokkuvdtteid. Erinevate dpitoimingute sooritamiseks oskavad valida ja
kasutada sobivaid abivahendeid ning juhendamisel kasutavad Opitud enesekontrollivotteid. Tekstiilesande lahendamisel tuleks arvestada, et Opilased
mdistavad ja koostavad kuni 6-sdnalisi lihtlauseid. Opitud teksti loevad ladusalt hdilega voi endamisi vaikselt. Erinevate dppeiilesannete lahendamisel
tuleb hakata dpilasi suunama enesekontrollivotteid kasutama.

Loiming loodusdpetusega

Mootiihikute dppimisel ja aritmeetiliste tehete lahendamisel saab Oppematerjali seostada loodusdpetuses késitletavate teemadega (nt lihtsa plaani ja
kaardi lugemine, Eesti suuremad saared, jirved, jded ja linnad, Piikesesiisteem). Opitud loodusloolistele teadmistele tuginedes saab koostada
kahetehtelisi tekstiilesandeid. Abivahenditele toetudes toovad Opilased niiteid organismide vaheliste seoste kohta looduses, 60 ja pdeva vaheldumisest
rakendades Opitud teadmisi ning oskuseid aja madramisest kella ja kalendri jargi.

Loiming inimesedpetusega

Matemaatikas omandatud teadmised aitavad Opilastel madrata aega minutilise tdpsusega ning koostada Opetaja abiga endale pdevakava. Siiveneb
teadmine, et enda ja pere soovide ja vajaduste tdimine soltub pere sissetulekust. Tekstiilesannete lahendamisel saab kisitleda vee ja elektri sdéstliku
tarbimise voimalusi ning olmejddtmete kéitlemist.

Loiming muusikaga
Liabi 2- ja 3-osalise taktimdddu eristamise tdpsustuvad kujutlused hariliku murru olemusest ja osa leidmisest tervikust.
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Loiming kunstidopetusega
Kujutlused ruumisuhetest aitavad dpilastel oma toddes esile tdsta ja vorrelda kujutatud tegelasi ja objekte suuruse, asukoha ning vérvivaliku abi ning
viljendada osalise kattumise abil esemete ja figuuride paiknemist iiksteise suhtes ees- ja tagapool, keskel.

L6iming kodunduse ja tehnoloogiaga

Lihtsamate toitude valmistamisel loevad Opilased dpetaja koostatud kohandatud retsepti, tunnevad selles sisalduvaid iihikuid (teelusikatiis, supilusikatiis,
klaas, gramm), oskavad kasutada elektroonilist kodgikaalu. Kasutavad esemete moodtmisel joonlauda ning margivad juhendamisel toorikule punkte,
sirgjooni, ristjooni, Sablooni abil ringjooni ja kaari.

Loiming liikumisopetusega
Matemaatilistele teadmistele (nt ajatihikud, pikkusiihikud) tuginedes hindavad Opilased koostods Opetajaga enda tulemusi erinevates tegevustes (nt
litkumistegevused, sportmidngud, suusatamine, voimlemine).

Opitulemused Oppesisu- ja tegevused
1. Teema: Opilane teab naturaalarve 1000 piires. Arvud 1000 piires, moodustamine, lugemine, kirjutamine.
Opilane

Jargarvud 1000ni.

M tab, 1 ing kirjut ja jé 1 i. S ) . g
® oodustab, loeb ning kirjutab arve ja jdrgarve 1000ni Arvu naabrid, nimetamine kasvavas ja kahanevas jarjekorras 1, 10, 100

e Nimetab arve kasvavas ja kahanevas jirjekorras 1, 10, 100 kaupa.
. L ~ kaupa.
e Suurendab voi vihendab arvu mingi arvu vorra.
e Eristab arvus iihelisi, kiimnelisi, sajalisi ja tuhandelist. Arvude suurendamine voi vihendamine mlngl arvu vorra.
e Teab numbri asukoha téhtsust arvu mérkimisel. Uheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandelise eristamine arvus.
e Vordleb arve kasutades marke <, >, =. Arvude vordlemine.

Kodigepealt tuleb meelde tuletada kiimnelised kui loendamisiihikud ning
kuidas kiimme kiimnelist moodustavad iihe sajalise. Seejdrel saab
niitlikke abivahendeid (nt kiimme 10x10 ruudu kaarti) kasutades selgitada
sajaliste  kui loendamisiihikute olemust ning tiihe tuhandelise
moodustumist.

Alguses loendatakse ja kirjutatakse tdissadasid (nt 200, 300, 400), seejdrel
tdissadasid ja -kiimneid (nt 610, 620, 630) ning lopuks arve, milles on
sajalised, kiimnelised ja iihelised (nt 784, 785, 786). Oluline on harjutada
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loendamist ja arvude kirjutamist nii kasvavas kui kahanevas jirjekorras.

Opilastel on lihtsam lugeda ja kirjutada arve, milles pole iikski jark
tahistatud Oga. Oluline on, et Opetaja hidédldaks arve korrektselt ning
nouaks seda ka Opilastelt (nt kuusada neligend kaheksa pro kuussada
nelikiimmend kaheksa).

Arvude vordlemisel tuleb rohutada, et alustada tuleb suurimast jargust.

2. Teema: Opilane eristab jirguiihikuid, oskab miirata nende arvu.

Opilane
e Maiirab jarguiihikud arvus alustades kas korgemast voi madalamast
jérgust.
e Esitab arvu jirkarvude summana.
e [Esitab jarkarvude summa jérgi arvu.

Jarguiihikute méddramine arvus (tuhandeline) alustades kas kdrgemast voi
madalamast jargust.

Iga jirgu suurim ja véikseim arv.
Arvu esitamine jarkarvude summana (567 = 500 + 60 + 7).

Jarkarvude summa jérgi arvu esitamine (500 + 60 + 7 = 567).

Jarguiihikute eristamise kinnistamiseks on soovitatav, et Opilastel oleks
silma ees ndidis, mis aitab jarguiihikuid arvus miérata

Ka arvude esitamisel jarkarvude summana ning jarkarvude summa jargi
arvu kirjutamisel voib lasta Opilastel kasutada ndidisega samu vérve:

3. Teema: Opilane teab Rooma numbreid I-X.
Opilane

e Loeb ja kirjutab Rooma numbreid [-X.

e Viib kokku araabia ja Rooma numbri.

e Kasutab Rooma numbreid jargarvude markimisel.

Rooma numbrid [-X.

Opilastele tuleb meelde tuletada ja selgitada, millal kasutatakse araabia,
millal Rooma numbreid. Rohutama peab, et Rooma numbritega
mirgitakse jdrgarve. Rooma numbrite Oppimisel X-ni saab hakata
selgitama suurtihtede kasutamise loogikat jargarvude mérkimisel. Rooma
numbrite tundmise kinnistamiseks saab kasutada analoogseid votteid
numeratsiooni dpetamisel, nt eelneva ja jargneva arvu mirkimine, kuude
nimetuste kokku viimine nii araabia numbriga kui Rooma numbriga
mirgitud jdargarvuga, lihtsad arvutamisiilesanded kasutades Rooma
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numbreid (nt I[II+V=VIII).

4. Teema: Opilane liidab ja lahutab arve 1000 piires. Liitmine ja lahutamine 100 piires jérgu iiletamisega (kirjaliku arvutamise
Opilane votet kasutades). Liitmine ja lahutamine 1000 piires jarguiihikut {iletamata
e Liidab ja lahutab jérgu iiletamiseta. (kirjaliku arvutamise votet kasutades). Kirjalik liitmine ja lahutamine

e Liidab ja lahutab jérgu iiletamisega. 1000 piires jarguiihiku tiletamisega. Liitmine 1000-ni, lahutamine 1000-st.
e Liidab 1000-ni ja lahutab 1000-st.
[ ]

Leiab punduva tehtekomponendi algoritmi jérgi. Liitmise ja lahutamise kontrollimine pdordtehte abil.

Puuduva tehtekomponendi leidmine liitmis- ja lahutamistehetes.
Enne 1000ni arvude Oppimist tuleb tegeleda 100 piires jarguiihiku
tiletamisega liitmis- ja lahutamisoskuse kinnistamisega.

1000 piires jarguiihiku iiletamiseta liitmise ja lahutamise Opetamisel on
soovitatav jargida alljargnevaid etappe:

- tdissadade liitmine ja lahutamine

(nt 300 + 200; 700 — 200)

- tdissadade ja tiheliste/kiimneliste liitmine ja lahutamine

(nt 600 + 3; 830 — 20)

- tdisklimnete ja -sadade ja tiiskiimnete liitmine ja lahutamine

(nt 610 + 250; 880 — 230)

- kolmekohaliste arvude liitmine ja lahutamine {iihe-, kahe- ja
kolmekohaliste arvudega

(nt 425 + 162; 894 — 672)

- erijjuhud, st nullidega

(nt 108 + 560; 709 — 303)

1000 piires jarguiihiku iiletamisega kirjaliku arvutamise vottega liitmise ja
lahutamise dpetamisel on soovitatav jargida alljirgnevaid etappe:

- liitmine ja lahutamine iihe jargu iiletamisega

- liitmine ja lahutamine kahe jdrgu liletamisega

- erijuhud, st nullidega

Eraldi tegeletakse liitmisega 1000-ni ja 1000-st lahutamisega.Soovitatav
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on, et Opilastel on voimalik kasutada naidiseid

5. Teema: Opilane korrutab ja jagab iihekohalise arvuga 100 piires.

Opilane
e Korrutab ja jagab kahekohalist arvu iihekohalise arvuga jargu
iletamiseta ning jérgu iiletamisega.
e Jagab jddgiga kahekohalist arvu iihekohalise arvuga.
e Kontrollib korrutamise ja jagamise tulemust podrdtehtega.

Kahekohaliste arvude korrutamine ja jagamine iihekohalise arvuga 100
piires (14 - 2; 48 : 4; 56 : 4) suulise arvutamise votet kasutades.

Kirjaliku korrutamise ja jagamise algoritm (jirku iiletamata).

Jadgiga jagamine (praktiliselt ja kirjaliku arvutamise votet kasutades).
Korrutamis- ja jagamistehte digsuse kontrollimine pdordtehtega.
Opilastele tuleb selgitada suulise vottega korrutamise ja jagamise
algoritme, mida saab kasutada nii jérgu tliletamiseta kui jérgu iiletamisega
korrutamisel ja jagamisel.

Korrutamise algoritm:

1. Jaotan kahekohalise arvu

jarkarvude summaks.

2. Korrutan/jagan tdiskiimned.

3. Korrutan/jagan {ihelised.

4. Liidan korrutised/jagatised.

5. Kirjutan vastuse.

Jadgiga jagamise Opetamisel tuleb rohutada, et jdék peab olema viiksem
kui jagaja.

6. Teema: Opilane korrutab ja jagab iihekohalise arvuga 1000 piires.

Opilane
e Korrutab kahekohalist arvu tihekohalise arvuga iiheliste ja/voi
kiimneliste jargu tiletamisega.

e Korrutab ja jagab tiiskiimneid ning tdissadasid iihekohalise arvuga.

e Korrutab ja jagab kolmekohalist arvu kirjalikult ithekohalise
arvuga jéargu iiletamisega.

e Jagab jddgiga kolmekohalist arvu iihekohalise arvuga.

e Kontrollib korrutamise ja jagamise tulemust poordtehtega.

Kahekohalise arvu kirjalik korrutamine tihekohalise arvuga 1000 piires (2
- 74; 3 - 85).

Taiskiimnete ja -sadade korrutamine ja jagamine iihekohalise arvuga

(90 - 7; 360 : 4).

Kolmekohalise arvu korrutamine ja jagamine {iihekohalise arvuga
tileminekuta (121 - 4; 624 : 2).

Jadgiga jagamine (praktiliselt ja kirjaliku arvutamise votet kasutades).
Korrutamise ja jagamise kontrollimine poordtehtega. Puuduva
tehtekomponendi leidmine korrutamis- ja jagamistehetes.
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e [eiab puuduva tehtekomponendi algoritmi jirgi.
1000 piires korrutamise ja jagamise Opetamisel tuleb jargida
raskusastmete loogikat, https://hev.edu.ee/get/638/

kl 4 i

Opilastele tuleb tutvustada kirjaliku korrutamise ja jagamise algoritme.
Soovitatav on, et nad saavad ilesannete lahendamisel neid ka kasutada.
Jélgida tuleb, et algoritmid kirjeldavad tipselt ndidistilesandeid.

Kirjalik korrutamine:

1. Kirjutan tegurid tiksteise alla.

2. Alustan korrutamist iiheliste jargust.

3. Kirjutan korrutise liheliste numbri tiheliste jargu alla.

4. Kirjutan kiimneliste numbri meelespeetava arvuna kiimneliste jargu
kohale.

5. Korrutan kiimnelise.

6. Liidan meelespeetava arvu korrutisele

5. Kirjutan saadud kiimnelised korrutise kiimneliste jargu alla.

Kirjalik jagamine:

Jagamist alustan jagatava korgemast jargust.
1. Jagan: 8 K : 7 = e1 jagu tépselt

7 mahub 8 sisse 1 kord.

Numbri 1 kirjutan jagatisse.

2.Korrutan: 1 - 7="7.

Numbri 7 kirjutan jagatava kiimneliste alla.
3. Lahutan: 8 — 7 =1 (1 kiimneline ja&b
veel jagada.

4. Toon alla iiheliste jargu (4).

Niitid on mul jagada arv 14.

5.Jagan: 14 :7=2.
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Numbri 2 kirjutan jagatisse.
6. Korrutan: 2 - 7 = 14.

7. Lahutan: 14 — 14 =0.
Ulesanne on lahendatud.

8. Kontrollin korrutamisega.

Oluline on niidete varal juhtida Opilaste tdhelepanu faktile, et kui
jagatavas on null, siis ma ei too seda alla, vaid kirjutan nulli jagatisse
vastava jdrgu kohale.

Puuduva tehtekomponendi leidmisel voib Opilastele tutvustada erinevaid
abivahendeid ning selgitada nende kasutamist.

7. Teema: Opilane lahendab kahe- ja kolmetehtelisi avaldisi.
Opilane
e Maiirab tehete jarjekorra kahe- ja kolmetehtelistes avaldistes (neli
aritmeetilist tehet).
e Moistab timarsulgude tdhendust tehete jarjekorra midramisel.

Tehete jirjekord kahe- ja kolmetehtelistes avaldistes, timarsulud
kolmetehtelistes avaldistes.

Jarjepidevalt tuleb meenutada tehete jirjekorra reeglit:

1. Kui avaldises on sulud, teen esimesena sulgudes oleva tehte.

2. Seejérel korrutan ja jagan (tehted teen nende esinemise jérjekorras).

3. Siis liidan ja lahutan (tehted teen nende esinemise jérjekorras).

Teema Opetamisel voiks Opilastel ees olla nididis(ed), mis aitavad tehete
jarjekorda meelde jitta ja jargida .

8. Teema: Opilane saab aru mdiste harilik murd olemusest.
Opilane
e [oeb jakirjutab lihtmurde.

e Eristab murru lugejat ja nimetajat ning teab murrujoone tdhendust.

e Mirgib skemaatiliselt lihtmurde , oskab neid lugeda ja kirjutada.

Moisted murru lugeja ja nimetaja, murrujoone tdhendus.

Murdude leidmine skemaatiliselt, lugemine ja kirjutamine.

Enne hariliku murru dppimist peab iile kordama mdisted ,,0sa* ja ,tervik®.
Soovitatav on seda teha praktiliste tegevuste kaudu: jaotada tervikuid
vordseteks osadeks (nt paberilehe murdmine pooleks, neljaks). Paberil
kujundite jaotamisel vordseteks osadeks saab lasta Opilastel vérvida
etteantud osa. Seejdrel saab ndidata, kuidas osadeks jaotatud tervikut
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temast voetud ithe osaga murruna kirja panna. Oluline on harjutada ka
murdude lugemist (nt iiks kahendik, iiks kolmandik).

Murru lugeja ja nimetaja tdihenduse meelde jdtmiseks vOib kasutada
joonist Lisamaterjale teema kisitlemiseks leiab https://hev.edu.ee/89-2/.

Teema kasitlemisel saab naitlikustamiseks abi

https://apps.mathlearningcenter.org/fractions/.

9. Teema: Opilane leiab osa arvust 1000 piires.
Opilane
e [eiab jagamistehte abil iihe osa antud arvust.
e Teab mahumadirasid pool liitrit (%% liitrit), Y5 liitrit.
e [ahendab lihtiilesandeid osa leidmiseks tervikust.

Antud arvust iihe osa leidmine. Mahuiihikud: pool liitrit (‘% liitrit), %5
liitrit, kasutamine. Uhetehtelised tekstiilesanded arvust osa leidmiseks.
Arvust osa leidmist alustatakse praktiliste lilesannete lahendamisega (nt
pabeririba murdmine pooleks, pliiatsite jaotamine laste vahel vordselt).
Seejarel minnakse iile tegevusele arvudega - tervik jagatakse ndutud
hulgaks osadeks ning saadakse teada iihe osa suurus. Alles siis
sOnastatakse reegel ithe osa leidmiseks arvust: antud arvust ithe osa
leidmiseks jagan arvu murru nimetajaga.

Lisamaterjale teema késitlemiseks leiab https://hev.edu.ee/57-2/. Teema
késitlemisel saab niitlikustamiseks abi

https://apps.mathlearningcenter.org/fractions/.

10. Teema: f)pilane teab moo6tithikuid gramm, tsentner, tonn,
kilomeeter.
Opilane
e Teab pikkustihiku kilomeeter tihendust ja kasutamisvoimalusi ning
seost 1 km = 1000 m.

e Teab massiltihikute gramm, tsentner, tonn tihendust ja
kasutamisvoimalusi ning seoseid

o 1kg=1000g, 1ts=100kg,

e 1t=1000kg.

e Teisendab Opitud modStihiku suuremaks voi  vdiksemaks

naaberihikuks.

Pikkusiihikud: kilomeeter (km); kasutamine. Seos 1 km = 1000 m,
kasutamine.

Massitihikud: gramm (g), tsentner (ts), tonn (t); kasutamine.

Seosed 1 kg = 1000 g (praktiline leidmine vastavate kaalupommide abil);
1ts=100kg, 1t=1000 kg.

Rahaiihikud: euro, sent.

Opitud mddtithikute teisendamine: suurema mddtithiku teisendamine
viiksemaks (4 m 75 cm = 475 cm); vidiksema modtithiku teisendamine
suuremaks naaberiihikuks

(650 cm = 6 m 50 cm).
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Modtiithikute Oppimine peab olema seotud igapdevaeluga ning neid
Opitakse voOimalusel ldbi praktiliste tegevuste - kaalumine, vedeliku
mahutamine pudelisse, vahemaade kondimine/modtmine jne. Samuti tuleb
oOpilastele selgitada modtiihikute vajalikkust. Néiteks kilomeetrit dppides
vOiks Opilastega 1 km pikkuse vahemaa ldbi kondida, et tekiks parem
ettekujutus nii pikast vahemaast.

Mootiihikute teisendamisel peaks Opilastel olema voimalik kasutada
abivahendeid

11. Teema: Opilane miiirab aega kella ja kalendri jirgi. Ajatihikud: aasta — 365 (366) pdeva.

Kella ja kalendri jdrgi aja mddramine peab olema igapdevane tegevus, et
oskus kinnistuks. Kalendri jdrgi aja méddramine on tihedalt seotud
loodusopetuses Opitud teadmistega aastaaegadest ja ilmast. Aja
médramine kella jérgi peab olema seotud Opilaste enda tegevusega — nt
kui kaua kulus aega 1 km pikkuse vahemaa ldbimiseks, mis kell algab ja
16ppeb kinoseanss. Ajakujutlused on Opilaste jaoks moistetavamad, kui
kasutatakse numbritega kella, millel saab aja litkumist jilgida.
Numbritega kellaga paralleelselt tuleb aega méérata ka elektroonilise kella
pealt ning arvestades aja mirkimist nii enne ldunat kui peale 1dunat (nt
9.00 ja 21.00).

Opilane
e Teab seost 1 aasta on 365 (366) péeva.

Teemaga tegeletakse ka inimeseopetuses
https://www.opig.ee/Kit/Details/288.
Teema kasitlemisel saab kasutada virtuaalset kella

https://apps.mathlearningcenter.org/math-clock/.

12. Teema: Opilane liidab ja lahutab nimega arve 1000 piires. Mitmenimeliste arvude liitmine ja lahutamine tulemuse teisendamisega.
Korrutades ja jagades iihenimelisi arve {iihekohalise arvuga

Opilane . . N . D (jarguiiletamiseta) vOib nimega arvu kirjutada jarkarvude summana ning

e Liidab ja lahutab kirjalikult mitmenimelisi arve tulemuse . . . e 1o

: . alustada korrutamist suurimast jargust. Korrutades ja jagades iithenimelisi
teisendamisega.

arve kirjaliku arvutamise vottega tuleb jdrgida kirjaliku korrutamise ja
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jagamise algoritme.
Vastuse teisendamisel on oluline meelde tuletada, et teisendatakse
suuremateks iihikuteks.

14. Teema: Opilane eristab ringi ja ringjoont.
Opilane
e [Lciab limbrusest ringikujulisi esemeid.
e Joonestab Sablooni abil ringjoont.

Ringjoon.
Ringjoon, ringi kujutiste leidmine timbrusest, joonistamine Sablooni abil.

Opilastele on tuttav kujund ring. Ringjoone dpetamisel saab selgitada, et
ringjoon limbritseb ringi. Teemat kisitletakse 1ébi praktiliste tegevuste —
varvitakse nii ringjoont kui ringi, joonestatakse Sablooni abil ringjoon ja
16igatakse see vélja ning saadakse ring. Lisaks saab ringe ja ringjooni
otsida limbrusest, lahendada nuputamisiilesandeid (nt Mitu ringjoont on
pildil?).Ringjoone joonestamise harjutamiseks (Sablooni abil) saab teha
erinevaid mustreid ja kujundeid (nii ndidise jargi kui iseseisvalt).

15. Teema: Opilane lahendab kahetehtelisi tekstiilesandeid.
Opilane
e Eristab seoseid korda/vorra, rohkem/vihem ning neile vastavaid
aritmeetilisi tehteid.
e Leiab ja esitab vajadusel koostods Opetajaga skemaatiliselt
andmed.
e Sclgitab suuliselt {ilesande lahenduskaiku.
e Lahendab koostoos Opetajaga llesande
vormistamisnouetele.
o Modelleerib koostods Opetajaga praktilisi situatsioone, kasutades
soltuvusseoseid hind = maksumus : hulk;
® Julk = maksumus : hind.

kirjalikult vastavalt

Liitilesanded: kahetehtelised tekstiilesanded seoste  korda/vorra,
rohkem/vihem eristamiseks
Andmete leidmine ja skemaatiline esitamine, iilesande kirjalik

lahendamine ja lahenduskéigu selgitamine suuliselt.
Erinevate probleemsituatsioonide modelleerimisoskuse kujundamine
(kahetehtelise tekstiilesande struktuurile toetudes).

Lihttulesanded: soltuvused:
hind = maksumus : hulk;
hulk = maksumus : hind.

Tekstiilesannete lahendamisel tuleb jargida varasemalt kirjeldatud etappe.
Oluline on, et Opilased vormistaksid iilesannete lahenduse vihikusse
korrektselt.

Oodatavad opitulemused 6. opigrupi 10puks
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Opilane:

1) teab naturaalarve 10 000 piires;

2) iimardab arvu etteantud jarguni 10 000 piires;

3) teab Rooma numbreid [-XX;

4) liidab ja lahutab arve 10 000 piires;

5) korrutab ja jagab arve 10 000 piires;

6) lahendab mitmetehtelisi avaldisi;

7) mdistab lihtmurru, liigmurru ja segaarvu olemust;

8) liidab ja lahutab lihtmurde;

9) leiab iihe ja mitu osa arvust;

10) moistab kiimnendmurru olemust;

11) liidab ja lahutab kiimnendmurde;

12) teab mootiihikuid detsimeeter, detsiliiter ja milliliiter;
13) arvutab ajavahemikke;

14) liidab ja lahutab nimega arve 10 000 piires;

15) korrutab ja jagab nimega arve 10 000 piires;

16) eristab 106ikuvaid, ristuvaid ja paralleelseid sirgeid;
17) eristab kolmnurkade liike;

18) arvutab hulknurga iimbermodtu;

19) lahendab kolmetehtelisi tekstiilesandeid toetudes lahendusplaanile.

Kohustuslik aine maht 5 tundi nédalas.
Soovituslik 6ppevara

e Veelmaa, R., Virv, E., Madison, 1. ja Maila, M. (2016). Matemaatika to6raamat 6. klassile, I-II osa. Studium.
e Matemaatika 6 klassile I osa 2021 web.pdf (hev.edu.ee)
e Matemaatika 6 klassile II osa 2021 web.pdf (hev.edu.ee)

Loiming teiste Oppeainetega

Lo6iming eesti keelega
Osaleb oma Opitegevuse planeerimisel, kasutab suunamisel enesekontrollivotteid, kiisib abi, valib ja kasutab abivahendeid. Loeb Opitud teksti kone
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tempos Oigesti ja ladusalt ning tdidab endamisi lugedes joukohaseid iilesandeid. Kirjeldab matemaatilisi situatsioone jooniste ja skeemide alusel.
Tekstiilesande lahendamisel tuleks arvestada, et Opilased moistavad ja kasutavad Opitud liht- ja koondlausemalle ning moistavad kaheosaliste liitlausete
tadhendust, eristavad osalausetega véljendatud suhteid ja seoseid. Tekstiilesannete kirjalikul vormistamisel rakendavad Opitud tdhekasutus- ja
ortograafiareegleid.

Loiming loodusdpetusega
Saab aru lihtsast plaanist ja kaardist ning koostab Opetaja juhendamisel lihtsamaid mdotkavata plaane. Jilgib oma pere veetarbimist, toob nditeid vee
sddstmise vOoimalustest. Moddab temperatuuri ja pikkust, valides sobivad mddtmisvahendid. Viib dpetaja juhendamisel 14bi lihtsaid praktilisi mootmisi,
teeb tulemuste pohjal kokkuvotteid ning seostab saadud teadmisi igapdevaelus ettetulevate olukordadega. Tekstiilesannete lahendamisel saab korrata ja
kinnistada dpitud teemasid.

Loiming ajalooga
Maistab ajalist jargnevust ajateljel, omab {ildist ettekujutust kodukoha ajaloo perioodidest tajudes mineviku ja oleviku seoseid. Tekstiilesannete
lahendamisel saab korrata ja kinnistada dpitud teemasid.

Lo6iming inimesedpetusega

Mairkab ja jatab meelde kaaslaste vastuseid, pohjendusi, selgitusi ning analiiiisib ja hindab neid Opetaja suunamisel. Hangib dpetaja juhendamisel teavet
kaaslastelt (kiisimuste esitamine) ja eriliigilistest tekstidest (internet, meedia, teatmeteosed, sdiduplaanid). Mdistab telefoni ja meedia (sh arvutiméngud,
sotsiaalmeedia, televisioon jmt) otstarbeka kasutamise vajalikkust ning teab voimalikke riske. Oskab kasutada kodukoha tihistranspordi sdiduplaane.
Tekstiilesannete lahendamisel saab korrata ja kinnistada dpitud teemasid.

Loiming muusikaga
Olulisemaid fakte laulu- ja tantsupeost ning teadmisi erinevatest kooriliikidest ja rahvapillidest saab kasutada eluliste probleemiilesannete koostamisel ja
lahendamisel.

Loiming kunstiopetusega
Kasutab juhendamisel dpitud geomeetrilisi kujundeid erinevate graafilise disainiga seotud t6dde (logod, pakendid, nimed jms) loomisel.

Lo6iming késitoo, kodunduse ja tehnoloogiaga
Loeb retsepti ning oskab toidu valmistamisel kasutada erinevaid mddtevahendeid. Rakendab Spitud teadmisi mdotithikutest ja nendevahelistest seostest
erinevates dppetegevustes.

Loiming liikumisopetusega
Matemaatilistele teadmistele (nt ajatihikud, pikkusiihikud) tuginedes hindavad Opilased Opetaja suunamisel enda ja kaaslaste tulemusi erinevates
tegevustes (nt litkumistegevused, sportmédngud, talispordialad, voimlemine).
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Opitulemused Oppesisu- ja tegevused

1. Teema: Opilane teab naturaalarve 10 000 piires. Arvud 10 000 piires, moodustamine, lugemine, kirjutamine. Jargarvud 10
Opilane 000ni. Arvu naabrid, nimetamine kasvavas ja kahanevas jérjekorras 1, 10,
e Moodustab, loeb ning kirjutab arve ja jirgarve 10 000ni. 100, 1000 kaupa. Arvude suurendamine vOi vdhendamine mingi arvu
e Nimetab arve kasvavas ja kahanevas jarjekorras 1, 10, 100, 1000 | vOrra v3i mingi arv korda.Arvude ehitus kiimnendsiisteemis. Jarguiihikute
kaupa. arvu ning Uheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste arvu méddramine
e Suurendab vdi viahendab arvu mingi arvu vorra. antud arvus. Arvude kirjutamine jarkude tabelisse ja tabelist vilja.
e Maiirab theliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste arvu antud
arvus. Arvude vordlemine. Teema kisitlemise alguses tuleks meelde tuletada
e Esitab arvu jarguiihikute summana ning jarguiihikute summa jargi. | tuhandelise kui loendamisiihiku tekkimine - jirgnevad tuhandelised
o Vordleb arve, esitab vordlemise tulemuse mirkide <, >, = abil. tekivad, kui liita eelmisele tuhandelisele iiks tuhandeline.

Alguses loendatakse ja kirjutatakse tdistuhandeid (nt 3000, 4000, 5000),
seejdrel tdistuhandeid ja -sadasid (nt 3100, 3200, 3300) ning 10puks arve,
milles on tuhandelised, sajalised, kiimnelised ja tihelised (nt 4734, 4735,
4736). Oluline on harjutada loendamist ja arvude kirjutamist nii kasvavas
kui kahanevas jarjekorras.

Opilastel on lihtsam lugeda ja kirjutada arve, milles pole iikski jirk
tahistatud nulliga. Oluline on, et Opetaja haddldaks arve korrektselt ning
nouaks seda ka Opilastelt (nt kaks tuhat kolmsada neligend kaheksa pro
kaks tuhat kolmsada nelikiimmend kaheksa).

Arvude vordlemisel tuleb dpilastele rohutada, et alustama peab suurimast

jargust.
2. Teema: Opilane iimardab arvu etteantud jérguni 10 000 piires. Arvude iimardamine kiimnelisteni, sajalisteni. Opilastele tuleks teemat
Opilane tutvustada 14bi igapdevaste olukordade.
e Umardab arve kiimnelisteni voi sajalisteni. Ndide: Kui kdid poes ja kaup maksab 3 eurot 79 senti, siis saab

timardada, et see maksab 3 eurot 80 senti voi 4 eurot, et oleks lihtsam
arvutada ja jilgida, kas on piisavalt raha asjade eest tasumiseks.
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Umardades on oluline rohutada, et vaatame jirku, milleni {imardame ja
sellele eelnevat jarku. Umardades“mingi jarguni, peab koikide paremale
jadvate jarkude kohale tekkima 0. Umardamisel v3ib jargu kohale mérkida
vastava tdhe (K voi S), et Opilasel oleks lihtsam jélgida, mis arvuni peab
timardama voi markida ndutud jark kriipsuga vai vérviliselt. Oluline on, et
Opilased jitaksid meelde timardamise reegli.

Nidide: Kui limardad kimnelisteni, siis vaatad lheliste
ja kimneliste jédrku. Arv on 1347. Kui iihelisi on
vdhem kui 5, siis jd4b kiimneliste jdrku tdhistav arv
samaks. Kui iUihelisi on rohkem kui 5, siis suurendad
kiimneliste jdrku tdhistavat arvu ilihe vorra. 1347 =
1350.

3. Teema: Opilane teab Rooma numbreid I-XX.
Opilane

e Loeb ja kirjutab Rooma numbreid [-XX.

e Viib kokku araabia ja Rooma numbri.

e Kasutab Rooma numbreid jargarvude mirkimisel.

Rooma numbrid [-XX.

Opilastele tuleb meelde tuletada, millal kasutatakse araabia, millal Rooma
numbreid. Rohutama peab, et Rooma numbritega mérgitakse jargarve.
Oppides Rooma numbreid XX-ni tuleb selgitada, missuguse pShimdtte
alusel need numbritest I, V ja X tekivad.

Rooma numbrite tundmise kinnistamiseks saab neid kasutada kuude
markimisel ning sooritada nendega erinevaid iilesandeid, néiteks arvude
jarjestamine, eelneva ja jargneva arvu mérkimine, arvutamisiilesanded,
araabia ja Rooma numbri kokku viimine jms.

4. Teema: Opilane liidab ja lahutab arve 10 000 piires.

Opilane
e Liidab ja lahutab jérgu iiletamiseta.
e Liidab ja lahutab jdrgu iiletamisega.
e Kontrollib tulemust poordtehtega.

Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires iileminekuta ja tileminekuga.

Liitmis- ja lahutamistehete kontrollimine po6rdtehtega.
Puuduva tehtekomponendi leidmine.
Kirjalikul arvutamisel on oluline, et sama jargu iihikud oleks kirjutatud
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e [ eiab vajadusel algoritmi jargi puuduva tehtekomponendi.

kohakuti ning tehete sooritamist tuleb alustada iihelistest. Oluline on ka
meelde tuletada, et arvutame alati {ilevalt alla. Kui Opilase jaoks on
keeruline samade jarkude tksteise alla paigutamine, voib jargud markida
eri varvidega.

Liitmistehetes jarguiihiku iiletamisega on oluline meeles peetava arvu
markimine jargmise jargu kohale kaarekese peale, et Opilane ei unustaks
seda liita. Lahutamisel jarguiihiku {iiletamisega on oluline rdhutada
laenamist, mille meeles pidamiseks tuleb mairkida jargu kohale, kust
laenati, punkt.

Opetaja peab arvestama, et mida rohkem on tehtekomponentides nulle,
seda suurem on raskusaste ning seetdttu on suurem ka vigade tekkimise
toendosus.

5. Teema: Opilane korrutab ja jagab arve 10 000 piires.
Opilane
e Suurendab ja vihendab arvu 10, 100, 1000 korda.
e Korrutab ja jagab kolme- ja neljakohalist arvu lihekohalise arvuga
jérgu iiletamiseta ja jargu liletamisega.
e Jagab kolme- ja neljakohalist arvu iihekohalise arvuga jddgita ja
jaéagiga.
e Kontrollib tulemust poordtehtega.
e [Leciab vajadusel algoritmi jirgi puuduva tehtekomponendi.

Uhe- ja kahekohalise arvu korrutamine ja jagamine 10, 100, 1000-ga.

Suuline korrutamine ja jagamine
10 000 piires.

Kolmekohalise arvu korrutamine ja jagamine iihekohalise arvuga
tileminekuta ja ileminekuga (jagamine jaégita ja jadgiga).

Neljakohalise arvu korrutamine ja jagamine iihekohalise arvuga
tileminekuta ja iileminekuga (jagamine jiégita ja jadgiga).

Korrutamis- ja jagamistehete kontrollimine podrdtehtega.

Puuduva tehtekomponendi leidmine.

Korrutamisel ja jagamisel 10, 100 ja 1000-ga tuleb Opilastele tutvustada
algoritme:

e Arvu korrutamisel 10-ga lisan arvu 16ppu tihe nulli.
e Arvu korrutamisel 100-ga lisan arvu 1oppu kaks nulli.
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Arvu korrutamisel 1000-ga lisan arvu 1oppu kolm nulli.
Arvu jagamisel 10-ga jatan arvu l10pust iihe nulli éra.
Arvu jagamisel 100-ga jatan arvu 10pust kaks nulli &ra.
Arvu jagamisel 1000-ga jitan arvu Idpust kolm nulli dra.

Korrutamisel ja jagamisel jarguithiku iiletamiseta vOib arvu teha
jarkarvude summaks ning iga jarkarvu korrutada/jagada eraldi. Pérast liita
saadud korrutised/jagatised kokku.

Jarguiihiku iiletamisega korrutamisel kui ka jagamisel tuleb kasutada
kirjaliku arvutamise votet. Opetamisel toetuda algoritmidele.

Jadgiga jagamist tuleks selgitada 1dbi elulise olukorra ning reaalselt 14bi
teha olukord, kus tépselt ei jagu, midagi jaéb iile. Seeldbi selgitada, et alati
ei saa arv tipselt jaguda, siis tekib jaik.

Algoritm, mida jérgida:

Arvu jagamisel 10-ga (100-ga, 1000-ga) vaatan, mitu kiimnelist (sajalist,
tuhandelist) on selles arvus. Viiksemate jiarkude iihikud kokku
moodustavad jaagi.

6. Teema: Opilane lahendab mitmetehtelisi avaldisi. Tehete jarjekorra médramine.
Opilane
e Maiirab avaldises tehete jarjekorra (neli aritmeetilist tehet).
e Kasutab avaldistes timarsulge.

Umarsulgude kasutamine kuni neljatehtelistes avaldistes.

Oluline on meelde tuletada ja selgitada tehete jérjekorra reeglit:
1) teen sulgudes olevad tehted;

2) teen korrutamis- ja jagamistehted,

3) teen liitmis- ja lahutamistehted.

Tehete jarjekord tuleb avaldisele peale kirjutada.
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7. Opilane mdistab lihtmurru, liigmurru ja segaarvu olemust. Lihtmurru, liigmurru ja segaarvu eristamine, lugemine ja kirjutamine.

Opilane Uhenimeliste lihtmurdude ja segaarvude vordlemine.
e Eristab lihtmurdu, liigmurdu ning segaarvu. Murru pohiomadus.
e Loeb ja kirjutab lihtmurdu, liigmurdu ning segaarvu. Murde Oppides tuleb kasutada palju nditlikke vahendeid ning Opilased
e Vordleb iithenimelisi murde ja segaarve. peaksid saama ise tegutseda. Kasutada voiks reaalseid esemeid (nt dunu),
e Saab aru murru pohiomadusest. makette, ringe, paberiribasid, mida saab osadeks jaotada. Lisaks on

soovitav kasutada erinevaid virvimisiilesandeid (nt kujunditest etteantud
osa varvimine, virvitud osa jargi murru kirjutamine, etteantud osa ja
vastava murru ithendamine).

Moistete lihtmurd, liigmurd ja segaarv Opetamine peaks kdima ldbi
praktilise tegevuse. Selle kdigus tuleb selgitada, et lihtmurd on tervikust
vidiksem ning lihtmurrus on lugeja vdiksem kui nimetaja. Liigmurd on
tervikust suurem ning lugeja on suurem kui nimetaja. Liigmurru puhul
selgitada, et iihest tervest ei piisa, teisest tuleb juurde votta. Segaarvu
puhul nididata, et mdni tervik on olemas ja juurde tuleb veel mingi osa
tervikust. ROhutama peab, et segaarv koosneb tdisosast ja murdosast.

Eraldi tuleb tegeleda lihtmurru, liigmurru ja segaarvu lugemise
harjutamisega.

Mobistete lugeja ja nimetaja kinnistamiseks voib Opilastele selgitada, et
murru lugeja (lilemine arv) on nagu silmad, millega inimene loeb. Murru
nimetaja (alumine arv) on nagu suu, millega inimene nimetab asju. Silmad
on iileval ning suu all.

Hariliku murru pdhiomaduse selgitamisel jOutakse néitiilesannete
lahendamise kaudu reeglini:

Kui murru lugejat ja nimetajat korrutada voi jagada iihe ja sama nullist
erineva arvuga, siis murru suurus ei muutu.

Lisamaterjale teema késitlemiseks leiab
https://hev.edu.ee/index.html%3Fid
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https://hev.edu.ee/index.html%3Fid=103.html

=103.html. Teema késitlemisel saab naitlikustamiseks abi
https://apps.mathlearningcenter.org/fractions/.

8. Teema: Opilane liidab ja lahutab lihtmurde. Uhenimeliste lihtmurdude liitmine ja lahutamine.
Opilane Niaitlikustatult tuleb 1dbi teha, kuidas samast asjast saab vdtta erineva
e Liidab ja lahutab iihenimelisi lihtmurde. suurusega osa. Liites vOi lahutades need osad tervikut ei muuda. Muutub,

mitu osa tervikust voeti, st muutub lugeja, nimetaja jidb samaks. Liitmist
ja lahutamist tuleb dppida paralleelselt.

Enne, kui liita lihtmurde nii, et vastuseks tekib tdisarv, voi lahutada
lihtmurde tdisarvust, peab harjutama iihe terviku teisendamist liigmurruks
ja liigmurru teisendamist tiheks tervikuks.

Lisamaterjale teema késitlemiseks leiab https:/hev.edu.ee/89-2/.

Teema kisitlemisel saab néitlikustamiseks abi

https://apps.mathlearningcenter.org/fractions/.
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9. Teema: Opilane leiab iihe ja mitu osa arvust. Uhe ja mitme osa leidmine arvust (kahe tehte abil).

Opilane Tekstililesannete lahendamine tervikust {ihe ja mitme osa leidmiseks.
e Leciab kahe tehte abil iihe ja mitu osa arvust. Opilastega tuleb praktiliselt libi teha, kuidas saab esemest (nt dunast,
e Lahendab tekstiilesandeid tervikust iihe ja mitme osa leidmiseks. ringist) poole, kolmandiku ja neljandiku. Téhelepanu tuleb juhtida, et osa

leidmiseks tervikust jagasin selle murru nimetajas oleva arvuga. Seejérel
saab harjutada iihe osa leidmist arvust, jagades selle murru nimetajaga.

Samamoodi 1dbi praktiliste tegevuste tuleb Opilastele selgitada ka
tervikust mitme osa leidmist. Seejdrel saab tutvustada algoritmi:

1. Leian tervikust iihe osa. Selleks jagan arvu murru nimetajaga.
2. Leian tervikust ndutud osa. Selleks korrutan iihe osa murru lugejaga.

Lisamaterjale teema kasitlemiseks leiab https://hev.edu.ee/57-2/.

Teema késitlemisel saab naitlikustamiseks abi
https://apps.mathlearningcenter.org/fractions/.

10. Teema: Opilane mdistab kiimnendmurru olemust. Kiimnendmurru eristamine harilikust murrust ja naturaalarvust.
Opilane
e Eristab kiimnendmurdu harilikust murrust ja naturaalarvust.
e Moodustab, loeb ja kirjutab kiimnendmurde.
e Midrab kiimnendikke, sajandikke ja tuhandikke antud
kiimnendmurrus.
e Vordleb kiimnendmurde.

Kiimnendmurdude moodustamine, lugemine ja kirjutamine koma abil.
Kiimnendike, sajandike ja tuhandike madaramine kiimnendmurrus.
Kiimnendmurdude vdrdlemine. Harilike murdude ning nende baasil
moodustatud lihtmurdude ja segaarvude kaudu tutvustatakse Opilastele
murdosade kiimnendikud, sajandikud, tuhandikud olemust. Oluline on
Opilastele meelde tuletada, et kui murru lugejad on vdrdsed, siis on
suurem murd, mille nimetaja on vdiksem. Abiks on joonised.

Selgitada tuleb, et kiimnendmurrus peab peale koma olema sama palju
kohti kui hariliku murru nimetajas nulle. Oluline on juhtida tdhelepanu, et
kiimnendmurrus ldhevad jdrgud pédrast koma jérjest suuremaks
(kiimnendikud, sajandikud, tuhandikud).

Kindlasti tuleb eraldi tegeleda nii kiimnendmurdude lugemise kui
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kirjutamise harjutamisega.

Kiimnendmurdude Opetamisel saab toetuda ka dpitud nimega arvudele ja
nendevahelistele suhetele.

Kiimnendmurdude vordlemisel on abiks algoritm:

1. Kiimnendmurdude vordlemisel vordlen tdisosi.

2. Kui tdisosad on vordsed, vordlen kiimnendikke.

3. Kui kiimnendikud on vordsed, vordlen sajandikke.
4. Kui sajandikud on vordsed, vordlen tuhandikke.

Lisamaterjale teema késitlemiseks leiab https:/hev.edu.ee/79-2/.
11. Teema: Opilane liidab ja lahutab kiimnendmurde. Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine (jargu iiletamiseta).
Opilane Kiimnendmurdude liitmisel ja lahutamisel on kodige olulisem Opilastele
e Liidab ja lahutab kiimnendmurde jirgu iiletamiseta. rohutada, et komad peavad olema iiksteise all. Arvutamisel saab anda
e Liidab kiimnendmurde tdisarvuga. abiks algoritmi:

e [ahutab kiimnendmurrust tiisarvu. N . .
Kiimnendmurdude liitmisel ja lahutamisel kirjutan:

1) komad kohakuti,

2) tdisosad iiksteise alla,

3) murdosad iiksteise alla,

4) vajadusel lisan murdosa 186ppu nullid nii, et kohtade arv murdosades
oleks vordne.

Sooritades liitmis- ja lahutamistehteid tdisarvude ja kiimnendmurdudega,
tuleb jirgida algoritmi:

1) kirjutan arvud iiksteise alla nii, et samanimelised jargud oleksid
kohakuti,

2) vajadusel lisan tdisarvu 16ppu koma ja nullid,

716


https://hev.edu.ee/79-2/

3) liidan, koma jétan tdhele panemata,
4) vastuses kirjutan komad kohakuti.

Lisamaterjale teema késitlemiseks leiab https://hev.edu.ee/79-2/.

12. Teema: Opilane teab moétiihikuid detsimeeter, detsiliiter ja
milliliiter.
Opilane
o Teab pikkusiihiku detsimeeter tihendust ja kasutamisvOimalusi
ning seoseid
¢ I1dn=10cm; 1 m=10 dm.
e Teab mahuthikute detsiliiter,
kasutamisvoimalusi.

milliliiter ~ tdhendust ja

Pikkusiihik: detsimeeter (dm): nimetamine, markimine, kasutamine;
seosed 1 dm =10 cm;

I m=10 dm.

Mahuiihikud: detsiliiter (dl), milliliiter (ml): nimetamine, mérkimine,
kasutamine, moddundude tutvustamine.

Pikkusiihiku detsimeeter Oppimisel tuleks mddta nii silma jargi kui
joonlauaga. Kuna joonlaual pole 1 dm margitud, vdib mdodtithikuga
tutvumisel kasutada 1 dm pikkust pabeririba. Abiks on Opilastele
pikkusiihikute vaheliste seoste tabel .

Mahuiihikute detsiliiter ja milliliiter Opetamine peaks toimuma ldbi
praktilise tegevuse, kus Opilastel on vdimalik mddta vedeliku kogust
esmalt silma jdrgi ning seejirel tutvustada moddukannu/moddundud,
millega vedeliku kogust tdpselt modta saab. Oluline on tuua niiteid
igapédevaelust, kus mdotiihikuid dl ja ml kasutatakse - nt s66gi tegemisel
(piim, vesi), igapédevaselt kasutatavad vedelikud (nt Sampoon). Lisaks
saab uurida erinevaid pakendeid, anumaid ning nende mahtusid.

Abivahendina saab kasutada mahutihikute vaheliste seoste tabelit.

13. Teema: Opilane arvutab ajavahemikke.

Opilane
e Arvutab vanust, siinniaastat, siindmuse kestvuse ja toimumise
aega.

e Teisendab dpitud ajatihikuid.
e Teab ajaiihikut sajand ning seost

Vanuse, silinniaasta; ajavahemiku; siindmuse kestvuse ja toimumise aja
arvutamine.
Opitud ajaiihikute teisendamine.

Ajaiihik sajand (saj);
seos 1 saj = 100 a (toetudes ajaloolisele materjalile).
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1 saj =100 a. Kuna ajatihikud ei kuulu modtiihikute kiimnendsiisteemi, siis on nende
teisendamine ning nendega tehete sooritamine Opilastele oluliselt raskem
teiste nimega arvudega teisendamisest ja tehete sooritamisest. Seetottu on
oluline enne arvutamist tegeleda ajaiihikute suuremaks ja véiksemaks
teisendamisega. Igal Opilasel peaks abiks olema ajaiihikute vahelisi
seoseid kajastav tabel.

Klassis voib olla igasuguste teisendamiste tarbeks ka abivahend, mis
meenutab Opilastele, et suurema iihiku teisendan véiksemaks iihikuks
korrutamistehte abil ning vdiksema tiihiku teisendan suuremaks tihikuks
jagamistehte abil.

Ajavahemike arvutamisega tegelemisel peab Opetaja pidevalt
teadvustama, et Opilastel ei pruugi olla adekvaatseid ajakujutlusi ning
teadmised ajavahemikest, siindmuse toimumisest ja kestvusest vajavad nt
ajateljel nditlikustamist ning Opetaja selgitusi. Siindmuse toimumise aega
voib lasta Opilastel otsida IKT vahendeid kasutades.

14. Teema: Opilane liidab ja lahutab nimega arve 10 000 piires. Erinimeliste arvude liitmine ja lahutamine:
Opilane 6 m+ 50 cm; 8 cm — 5 mm.
e Liidab ja lahutab kirjalikult mitmenimelisi arve tulemuse

Nimega arvude liitmine ja lahutamine teisendamisega (kirjaliku
arvutamise votet kasutades):

4m75cm+96 cm=

=4ml7lcm=5m7l] cm

teisendamisega.

4m75cm—-—92cm=
=3ml75cm—-92cm=
=3 m 83 cm

44 km— 16 km 235 m =

=43 km 1000 m — 16 km 235 m =

=27 km 765 m

Enne nimega arvude liitmise-lahutamise juurde joudmist tuleb tegeleda

718



modtiihikute teisendamisega nii suuremateks kui vdiksemateks iihikuteks.
Opilastele tuleb meenutada, et suurema iihiku teisendan viiksemaks
tthikuks korrutamistehte abil ning vidiksema {iihiku teisendan suuremaks
tihikuks jagamistehte abil.

Mitmenimeliste arvude liitmisel ja lahutamisel saab Opilastele anda ette
algoritmi:

1. Teisendan liidetavad / védhendatava ja vidhendaja iihenimelisteks
arvudeks.

2. Kirjutan arvud iiksteise alla nii, et samad jargud on kohakuti.

3. Liidan / lahutan kirjalikult nii nagu tavaliselt.

4. Teisendan summa /vahe tagasi mitmenimeliseks arvuks.

Opilastele tuleks eelnev tekst esitada kahe eraldi algoritmina (iiks liitmise,
teine lahutamise kohta).

Et Opilasel oleks erinevaid iihikuid lihtsam jélgida, voib need mairkida
erinevate virvidega. Hiljem Opilane jélgib, et sama vérviga mirgitud
tthikud oleks iiksteise all. Kui arvus on moni jark puudu, voib selle kohale
mérkida 0.

15. Teema: Opilane korrutab ja jagab nimega arve 10 000 piires.
Opilane
e Korrutab ja jagab mitmenimelist arvu iihekohalise arvuga eelneva
teisendamisega.

Eelnevalt teisendatud mitmenimelise arvu korrutamine ja jagamine
tihekohalise arvuga:

2ml15cm:-3=215cm: 3=
=645cm=6m45 cm

S5m48cm:2=548cm:2=

=274 cm=2m 74 cm

Mitmenimeliste arvude korrutamisel ja jagamisel tuleb need esmalt
teisendada iihenimelisteks arvudeks ning seejirel korrutada ja jagada nagu
nimeta arve. Vastus tuleb pidrast voimalusel teisendada uuesti
mitmenimeliseks arvuks. Opilastele vdib koostada analoogsed algoritmid
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nagu liitmise ja lahutamise puhul.

16. Teema: Opilane eristab likuvaid, ristuvaid ja paralleelseid sirgeid.

Opilane
e Eristab ja joonestab loikuvaid, ristuvaid ja paralleelseid sirgeid.
e Liidab ja lahutab Idikude pikkusi.
e Pikendab ja lithendab 16iku etteantud mdodu jérgi.

Loikuvate, ristuvate ja paralleelsete sirgete eristamine ja joonestamine.
Loikude pikkuste liitmine ja lahutamine.

Lodigu pikendamine ja lithendamine etteantud mdodu jéargi.

Teema kisitlemisel on olulisel kohal praktilised tegevused. Loikuvate,
ristuvate ja paralleelsete sirgete eristamiseks voiks koigepealt lasta
Opilastel nt puupulkade voi paberiribadega lauale konstrueerida erinevaid
sirgeid erinevates positsioonides. Samal ajal saab Opetaja suunata Opilasi
kirjeldama, kuidas sirged teineteise suhtes asetsevad.

Pérast tegutsemist pulkadega tuleb lasta Opilastel koiki erinevaid sirgeid
ka joonestada ning kirjeldada sirgete asendit teineteise suhtes.

Joonestamine toimub alati hariliku pliiatsi ja joonlaua abil. Opilastele vdib
néidata paralleelsete sirgete joonestamist joonlaua ja nurklaua abil.

Opilastele voib tutvustada keskkonda https://www.geogebra.org/classic
ning proovida seal erinevaid sirgeid konstrueerida.

Opetajale GeoGebra kasutusjuhend https:/wiki.geogebra.org/et/Manuaal.

17. Teema: Opilane eristab kolmnurkade liike.
Opilane
e Eristab ja joonestab terav-, tdis- ja niirinurka.
e Eristab kolmnurkade liike nurkade jargi.

Terav-, tdis- ja niirinurga eristamine.

Kolmnurga liikide eristamine nurkade jérgi.

Erinevate kolmnurkade tundma O&ppimiseks ja eristamiseks peaks nii
Opetajal tahvlil kui vdimalusel ka Opilastel laual olema kolm erinevat
kolmnurka, mida saab {ihiselt vaadelda ja kirjeldada, tuua vélja sarnasusi
ja erisusi. Oluline on kolmnurkade liigid seostada eelnevalt Opitud
teadmistega nurkadest (tdisnurk, teravnurk, niirinurk).

Edaspidi saavad Opilased erinevaid kolmnurki ise joonestada, rithmitada,
varvida jms. Joonestamine toimub alati hariliku pliiatsi ja joonlaua abil.
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Teemade  késitlemisel saab  kasutada  virtuaalset  geotahvlit

https://apps.mathlearningcenter.org/geoboard/.

Opilastele vdib tutvustada keskkonda https://www.geogebra.org/classic
ning proovida seal erinevaid kolmnurki konstrueerida.

18. Teema: Opilane arvutab hulknurga iimbermaétu.
Opilane

e Maistab hulknurga timbermdddu olemust.

e Arvutab kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku imbermdddu.
e Kasutab iimbermdddu arvutamiseks valemit.

e Teab modtkava tdhendust.

Hulknurga iimbermdddu olemuse mdistmine.

Kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku imbermdddu arvutamine (valemi jérgi).
Mootkava tdhendus.

Esmalt tuleks meenutada erinevaid hulknurki ning nende nimetusi. Samuti
meelde tuletada neile iseloomulikud tunnused, sarnasused ja erinevused.
Moiste iimbermoot selgitamist peaks alustama praktilisega t66ga, kus
Opilasel on vdimalik mddta mingi eseme kiilgede pikkuseid (nt pdeviku)
ning seejérel arvutada selle eseme iimbermdodt. Seejdrel saab selgitada, et
timbermoddu leidmiseks tuleb kokku liita eseme/kujundi/objekti koikide
kiilgede pikkused. Jirgmise sammuna saab iikshaaval erinevate
hulknurkade (kolmnurga, ruudu ja nelinurga) jooniste abil selgitada,
kuidas on tuletatud iimbermdddu leidmise valemid.

Teema kisitlemise ajal peavad valemid koos joonistega olema Opilastele
nihtavad, soovitatavalt ka nt vihiku vahel.

Teemade  késitlemisel saab  kasutada  virtuaalset  geotahvlit
https: mathlearningcenter.or: I

Modtkava Oppides tuleks vaadelda erinevaid kaarte, plaane ja jooniseid
ning iihise aruteluga jouda teadmiseni, et péris elus on asjad suuremad.
Paberile asjad 0Oiges suuruses ei mahu ja peame neid vihendama.
Moodtkava ongi selleks, et ndidata, kui palju on plaanil/kaardil reaalusega
vorreldes esemeid/objekte vihendatud.

Moadtkava teemat kisitletakse ka loodusdpetuses
https://hev.edu.ee/get/659/L.oodusopetus 6_kl 1 osa_sisu_web.pdf
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19. Teema: Opilane lahendab kolmetehtelisi tekstiilesandeid toetudes
lahendusplaanile.
Opilane
e Toob vilja andmed ja vormistab skeemina vajadusel dpetaja abiga.
e Koostab Opetaja abiga lahendusplaani.
e Lahendab vajadusel Opetaja abiga kolmetehtelise tekstiilesande
toetudes lahendusplaanile.
e Uhendab lihtiilesanded kolmetehteliseks iilesandeks.
Lahendab probleemsituatsioone dpetaja abiga.
e Hindab OJpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust.

Andmete vilja toomine ja skeemina vormistamine dpetaja abiga.
Lahendusplaani koostamine dpetaja abiga.

Kolmetehtelise tekstiilesande lahendamine lahendusplaanile toetudes
Opetaja abiga.

Lihtiilesannete ithendamine kolmetehteliseks tilesandeks.
Probleemsituatsioonide lahendamine dpetaja abiga

Ulesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsuse hindamine Jpetaja
abiga.

Tekstlilesande lahendamiseks vajalikku lahendusplaani hakkavad dpilased
koostama Opetaja abiga. Sellele peavad eelnema varasemates
opigruppides kirjeldatud tekstiilesande lahendamise strateegia etapid.

Opitulemused III kooliastmes

9. Opigrupi 10petaja:

1) mérkab ja mdistab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude vdi geomeetriliste kujundite abil;
2) kasutab dpetaja juhendamisel voi iseseisvalt sobivaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

3) mdistab ja rakendab Opitud matemaatilist keelt igapdevaelus;
4) liigitab objekte ja ndhtusi ning kirjeldab neid mitme tunnuse jérgi;
5) loeb, mdistab ja lahendab dpitud matemaatilisi probleemsituatsioone;

6) piistitab {ilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused, selgitab valitud lahenduskaiku, hindab saadud tulemuse reaalsust ja teostab enesekontrolli;
7) on teadlik dppija, kes mdistab matemaatika olulisust, on huvitatud ja tunneb vajadust matemaatikateadmisi omandada.

Lo6iming tildpadevustega
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Kultuuri- ja vairtuspidevus — tunnetab end oma riigi kodanikuna ning jérgib iithiselu norme; véartustab oma rahvust ja kultuuri teiste rahvuste ning
kultuuride seas, suhtub inimestesse eelarvamusteta, tunnustab inimeste, vaadete ja olukordade erinevusi.

Sotsiaalne ja kodanikupéddevus — esitab oma soove, selgitab oma seisukohti, osaleb arutelus ja arvestab teistega; modistab kompromisside vajalikkust;
oskab seista oma diguste eest ning lahendada konflikte rahumeelselt, arvestades iihiselunorme.

Eneseméiiiratluspidevus — teab oma tugevaid ja ndrku kiilgi ning huvisid; vdirtustab praktilist t66d ja Oppimist ning on valmis jitkama Spinguid
tdiendus- ja kutsedppes.

Opipidevus — tdidab korrektselt joukohaseid iilesandeid individuaalselt ja riihmas; mdistab iilesannete dige tdlgendamise ning enesekontrolli tihtsust,
kasutab omandatud Opivotteid.

Suhtluspidevus — suhtleb vastavalt olukorrale, arvestab suhtluspartneriga; arvestab riihma huvisid ja isiklikku huvi, peab kinni kokkulepetest, on
usaldusvdirne ja tunneb vastutust oma tegude eest.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane pidevus — vaatleb sihipdraselt, vordleb esemeid ja ndhtusi; kirjeldab neid tugisdnade abil; teeb
jéreldusi; loeb lihtsat plaani, tabelit, diagrammi ja kaarti; arvutab ja mdddab Opitud oskuste piires; kasutab joukohaseid teabevahendeid.

Ettevotlikkuspidevus — oskab oma tegevust Oppesituatsioonis kavandada, vajalikke tegevusi valida ja rakendada, tulemust kontrollida ja hinnata.
Digipiddevus — orienteerub ja tegutseb digimaailmas eesmaérgipéaraselt ja turvaliselt.

Loiming libivate teemadega

Elukestev ope ja karjiidri kujundamine — keskendub Opilase voimete, huvide, vajaduste ja hoiakute teadvustamisele ning iseseisva Oppimise oskuse
kujundamisele. Opilasi juhitakse motlema oma voimalikele tulevastele tegevusvaldkondadele ning arutlema, millised eeldused ja véimalused on neil
olemas, et oma soove ellu viia. Erinevate ametite ja elukutsete tutvustamisel podratakse tdhelepanu to66 iseloomule, tookeskkonnale, to6tingimustele,
vajalikele teadmistele, oskustele ja isikuomadustele.

Keskkond ja jatkusuutlik areng — eesmirgiks on kujundada arusaama loodusest kui terviksiisteemist, looduskeskkonna haprusest ning inimese

soltuvusest loodusvaradest ja -ressurssidest. Oppemeetoditest on kesksel kohal aktiivdppemeetodid, rithmatédd, juhtumiuuringud, arutelud ning
rolliméngud.
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Kodanikualgatus ja ettevotlikkus — keskendub iihiskonna eri sektorite (avaliku, tulundus ja mittetulundussektori) toimimisele ning nende seostele.
Kodanikualgatuse ning vabatahtlikuna tegutsemise moistmiseks ja motiveerimiseks ning ettevotlikkuse arendamiseks tutvustatakse Opilasele voimalusi
osaleda tegevustes paikkonna hiivanguks ning teda julgustatakse neis tegevustes osalema.

Kultuuriline identiteet — pakutakse erinevaid voimalusi omandada kogemusi ning siivendada teadmisi teistest kultuuridest, saada elamusi erinevatest
kunsti- ja kultuurivaldkondadest, sealhulgas vdimalust kaasa liitia kohalike kultuurisiindmuste ettevalmistamises ja ldbiviimises.

Teabekeskkond ja meediakasutus — dpilane dpib mdistma ja analiiiisima meedia rolle {ihiskonnas ning kasutama meediat teabeallikana. Oppeprotsessis
moistab dpilane internetis leiduvaid véimalusi ja ohte ning Opib ennast ja oma privaatsust kaitsma. Oluline on luua vdimalused analiiiisimaks meediaga
seotud problemaatilisi olukordi (eraellu sekkumine, védrteabe edastamine, huvide kahjustamine, kallutatud teabe edastamine vms).

Tehnoloogia ja innovatsioon — Opilasi suunatakse kasutama digiseadmeid, -keskkondi ja rakendusi, et lahendada elulisi probleeme ja tdhustada oma
Oppimist ning t66d.

Tervis ja ohutus — rohuasetus on tervist ja ohutust vdirtustavate hoiakute kujundamisel ning tervisliku ja ohutu kéitumise oskuste arendamisel.
Oppemeetoditest on kesksel kohal aktiivoppemeetodid, diskussioon, juhtumianaliiiisid, rithmat66 ja rollimidngud. Tédhtsal kohal on ka Opilastega
korraldatavad ennetusprogrammid ning dpilaste maksimaalne kaasamine tervist edendavatesse ja timbritseva turvalisust suurendavatesse tegevustesse.

Viirtused ja kolblus — erinevate maailmavaadete ja religioonide tutvustamisega (ajaloos ning tidnapdeval) toetatakse sallivuse ja lugupidava suhtumise
ning maailmavaatelistes kiisimustes orienteerumise oskuste kujunemist. Juhitakse Opilasi arutlema véairtuste ja kdlbelisuse teemade iile, pidades silma
taktitundelist, avatud ja lugupidavat suhtumist erinevatesse arusaamadesse.

Oodatavad opitulemused 7. opigrupi lopuks

Opilane:

1) teab naturaalarve 100 000 piires;

2) timardab arvu etteantud jarguni 100 000 piires;
3) teab Rooma numbreid [-XXX;

4) liidab ja lahutab 100 000 piires;
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5) korrutab ja jagab 100 000 piires;

6) lahendab mitmetehtelisi avaldisi;

7) teisendab harilikke murde;

8) taandab harilikke murde;

9) korrutab ja jagab harilikke murde;

10) leiab terviku tema osa jargi;

11) liidab ja lahutab kiimnendmurde;

12) korrutab ja jagab kiimnendmurde;

13) kasutab arvutamisel pikkus-, raskus-, mahu-, aja- ja rahatihikute seoseid;
14) arvutab aritmeetilise keskmise;

15) arvutab hulknurga timbermoddu;

16) joonestab stimmeetrilisi kujundeid;

17) lahendab kolmetehtelisi tekstiilesandeid toetudes lahendusplaanile.

Kohustuslik aine maht 4 tundi nédalas.

Soovituslik 6ppevara

e Veelmaa, R., Virv, E., Madison, 1. ja Maila, M. (2015). Matemaatika to6raamat 7. klassile, I-II osa. Studium.

e Matemaatika 7 klassile I osa 2021 web.pdf (hev.edu.ee)
e Matemaatika 7 klassile II_osa 2021 web.pdf (hev.edu.ee)

Loiming teiste Oppeainetega

Lo6iming eesti keelega

Oppetoo kiigus selgitab oma seisukohti, vajadusel hangib dpetaja juhendamisel tiiendavat teavet erinevatest infoallikatest. Oskab juhendamisel leida ja
kasutada ka voorkeelset teavet veebist (I6iming voorkeelega). Probleemiilesannete lahendamisel taastab sisu vastavalt piistitatud iilesandele ning selgitab
erinevaid seoseid (nt ajalisi, pohjuslikke), vajaduse korral kasutab tihiselt koostatud abivahendeid.
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Loiming loodusopetusega

Sooritab vajalikke praktilisi mootmisi, teeb tulemuste pohjal kokkuvotteid ning seostab saadud teadmisi igapdevaelus ettetulevate olukordadega. Kasutab
Oppetod kidigus Opitud modtithikuid ning nendevahelisi seoseid. Vajadusel oskab leida etteantud suurus(t)e aritmeetilise keskmise. Tekstiilesannete
lahendamisel saab korrata ja kinnistada opitud teemasid.

Loiming ajalooga
Maistab ajalist jargnevust ajateljel, omab iildist ettekujutust muinasajast ja selle perioodidest (inimeste eluviis ja tegevusalad) ning vana- ja keskajast
(olulisemad saavutused ja leiutised Euroopas, siindmused Eesti aladel). Tekstiilesannete lahendamisel saab korrata ja kinnistada dpitud teemasid.

Loiming inimesedpetusega

Selgitab opetaja suunamisel probleemiilesannete lahenduskdiku, moistab ja oskab kirjeldada t66 tihtsust. Kirjeldab ja hindab plaani abil enda ja kaaslaste
iilesannete lahendamise strateegiaid ja tulemusi. Planeerib enda aega arvestades oma soovide ja vOimalustega. Hangib Opetaja juhendamisel teavet
erinevatest infoallikatest ning edastab seda kaaslastele, kasutades vajadusel tdnapdevaseid sideteenuseid (e-kirjavahetus, telefon, internet, sotsiaalmeedia).
Tekstiilesannete lahendamisel saab korrata ja kinnistada opitud teemasid.

L6iming muusikaga
Teadmisi erinevatest pillirihmadest saab kasutada eluliste probleemiilesannete koostamisel ja lahendamisel.

Loiming kunstidopetusega
Mirkab ja kirjeldab Opitud geomeetrilisi kujundeid ning siimmeetriat kujunduselementides imbritsevas keskkonnas ning véljendab neid temaatilistes
toodes kasutades erinevaid vahendeid.

Loiming kisitoo, kodunduse ja tehnoloogiaga

Kasutab Opetaja juhendamisel modtendusid ja kaalu ning teisendab vajadusel mahu- ja massilihikuid. Valmistab iseseisvalt lihtsamaid tervislikke toite
jargides retseptis ette antud koguseid ja valmistamiseks kuluvat aega. Kasutab Opitud teadmisi ja oskuseid vajalike modtmiste sooritamiseks ja
modtmistulemuste markimiseks.

Loiming liikkumisopetusega
Matemaatilistele teadmistele (nt ajaiihikud, pikkusiihikud) tuginedes hindab Opilane enda ja kaaslaste tulemusi erinevates tegevustes (nt korgushiipe,
kuulitduge, pendelteatejooks, voimlemine, sportméingud, talispordialad).

Opitulemused Oppesisu- ja tegevused
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1. Teema: Opilane teab naturaalarve 100 000 piires.

Opilane
e Moodustab, loeb ning kirjutab arve
e 100 000ni.
e Nimetab arve kasvavas ja kahanevas jérjekorras 1, 10, 100, 1000 ja
10 000 kaupa.
e Maiirab iiheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste ja

kiimnetuhandeliste arvu antud arvus.
e Esitab arvu jarguiihikute summana ning jarguiihikute summa jérgi.

e Vordleb arve, esitab vordlemise tulemuse méirkide <, >, = abil.

Arvud 100 000 piires, moodustamine, lugemine, kirjutamine.

Arvude nimetamine 10, 100, 1000 ja 10 000 kaupa.

Uheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste ja kiimnetuhandeliste arvu
madramine antud arvus.

Arvu esitamine jarguiihikute summana ja jérguiihikute summa jérgi.

Arvude vordlemine.

Teema késitlemise alguses tuleb meelde tuletada kiimnetuhandelise kui
loendamisiihiku tekkimine - jargneva kiimnetuhandelise saab, kui liita
eelmisele kiimnetuhandelisele liks kiimnetuhandeline juurde.

Alguses loendatakse ja kirjutatakse tidiskiimnetuhandelisi (nt 20 000, 30
000, 40 000), seejdrel kiimnetuhandelisi koos tdistuhandetega (nt 22 000,
23 000) ning 16puks arve, milles on kiimnetuhandelised, tuhandelised,
sajalised, kiimnelised ja thelised (nt 47 450, 47 451). Oluline on
harjutada loendamist ja arvude kirjutamist nii kasvavas kui kahanevas
jarjekorras. Lihtsam on lugeda ja kirjutada arve, milles pole iikski jirk
tahistatud 0-ga.

Opilaste tidhelepanu tuleb juhtida, et triikitud tekstis (nt tddraamatus) on
tuhandeliste ja sajaliste jargu vahel tiihik. Vihikusse arve kirjutades tiihja
ruutu vahele ei jdeta.

Oluline on, et Opetaja hadldaks arve korrektselt ning nduaks seda ka
Opilastelt (nt viisgend kolm tuhat nelisada kaksgend kaheksa pro
viiskiimmend kolm tuhat nelisada kakskiimmend kaheksa).

Harjutada tuleks nii arvude kirjutamist jirkarvude summana
(nt 45 680 = 40 000 + 5000 + 600 + 80) kui jairkarvude summa jargi arvu
kirjutamist.

2. Teema: Opilane iimardab arvu etteantud jéirguni 100 000 piires.
Opilane

Arvude timardamine tuhandelisteni.
Umardamise teema kisitlemist tuleks alustada aruteluga, miks ja millal
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e Umardab arve kiimnelisteni, sajalisteni vdi tuhandelisteni. me arve Umardame. Arutelu tuleks illustreerida eluliste ndidetega (nt poes
kulude kokku arvutamisel).

Arvude ilimardamisel tuhandelisteni vOib tuhandeliste jérgu kohale
markida T, et Opilasel oleks lihtsam jdlgida, milleni tuleb imardada.

3. Teema: Opilane teab Rooma numbreid I-XXX. Rooma numbrid - XXX.

Opilane Rooma numbrite eristamise ja tundmise kinnistamiseks tuleks teha
e Loeb ja kirjutab Rooma numbreid [-XXX. erinevaid {ilesandeid: Rooma numbri ja vastava araabia numbri
e Viib kokku araabia ja Rooma numbri. tthendamine, araabia numbri kirjutamine Rooma numbriga ja vastupidi,
e Kasutab Rooma numbreid jirgarvude mérkimisel. arvutamisiilesanded Rooma numbritega jms.
e Kasutab Rooma numbreid daatumite lugemisel ja kirjutamisel.

4. Teema: Opilane liidab ja lahutab 100 000 piires. Taisarvude liitmine ja lahutamine koikides raskusastmetes.

Opilane Nimega arvude liitmine ja jagamine kdikides raskusastmetes.
e Liidab ja lahutab kdigis raskusastmetes. Tulemuse kontrollimine pddrdtehtega.
e Liidab ja lahutab nimega arve koigis raskusastmetes. Puuduva tehtekomponendi leidmine.
e Kontrollib tulemust poordtehtega. Viiekohaliste arvude liitmisel ja lahutamisel tuleb jdrgida samu
e Leiab puuduva tehtekomponendi. pohimdtteid nagu varasemalt (vt soovitusi 5. ja 6. dpigrupi Opitulemuste

juurest). Jarjepidevalt tuleb rohutada Opilastele, et sama jiargu iihikud
peavad olema kirjutatud kohakuti ning nii liitmisel kui lahutamisel tuleb
alustada véikseimast jargust ehk tihelistest. Oluline on ka meelde tuletada,
et arvutame alati ilevalt alla. Kui Opilase jaoks on keeruline samade
jarkude tksteise alla paigutamine, voib jargud maérkida eri virvidega.

Algoritmid nii jarguithiku iiletamiseta kui jarguiithiku {letamisega
liitmiseks ja lahutamiseks on leitavad soovitusliku dppevara 1. osast (lk
19, 20, 30, 34).

Nimega arvude liitmise ja lahutamise algoritmid leiab samuti soovitusliku
Oppevara 1. osast (Ik 61, 64).

5. Teema: Opilane korrutab ja jagab 100 000 piires. Arvu suurendamine ja vdhendamine 10, 100, 1000 korda.
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Opilane Kolme- ja neljakohalise arvu korrutamine ja jagamine kirjalikult

e Suurendab ja vihendab arvu 10, 100, 1000 korda. tihekohalise arvuga lileminekuta ja iileminekuga.
e Korrutab ja jagab tdisarve tihekohalise arvuga jargu liletamiseta ja | Korrutamine ja jagamine tdiskiimnete, -sadade ja -tuhandetega.
jargu iiletamisega. Nimega arvude korrutamine ja jagamine {ihekohalise arvuga.
e Korrutab ja jagab tdisarve tidiskiimnete, -sadade ja -tuhandetega. Korrutamise ja jagamise kontrollimine poordtehtega.
e Korrutab ja jagab nimega arve lihekohalise arvuga. Puuduva tehtekomponendi leidmine.
e Kontrollib tulemust poordtehtega. K . . . e .. . .
e Leiab puuduva tehtekomponendi. orrutamisel ja jagamisel jarguiithiku iiletamiseta vOib arvu teha

jarkarvude summaks. Sel juhul tuleb koik saadud jarkarvud
korrutada/jagada eraldi ning seejérel saadud tegurid/jagatised liita.

Korrutamisel jarguiihiku iiletamisega tuleb kasutada kirjaliku korrutamise
votet ning jargida algoritmi:

1) alustan korrutamist iiheliste jargust;

2) korrutise iiheliste arvu kirjutan iiheliste jargu alla;

3) kiimneliste arvu kirjutan meelespeetava arvuna jargmise jargu kohale;
4) liidan meelespeetava arvu jargmise jargu arvude korrutisele.

Jagamisel jarguiihiku iiletamisega tuleb kasutada kirjaliku jagamise votet
ning jargida algoritmi:

1) alustan jagamist kdige korgemast jargust;

2) kui koige korgem jark on vdiksem kui jagaja, alustan jagamist siis,

kui jarkudest moodustuv arv on jagajast suurem vai sellega vordne;

3) jagan esimese jagatava arvu ja kirjutan saadud arvu jagatisse;

4) korrutan selle arvu jagajaga, et saaksin teada, mis arvu ma tegelikult
jagasin;

5) lahutan, et saaksin teada, mitu iihikut jdi veel jagada (jadk peab olema
vdiksem kui jagaja);

6) toon jargmise jargu alla;

7) jatkan jagamist samamoodi kuni 16puni.

Korrutades tdisarve tdiskiimnete, -sadade ja -tuhandetega tuleb esmalt
jatta nullid tdhele panemata ning korrutada ilma nendeta. Saadud
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korrutisele lisada 16ppu nii mitu nulli, kui mitu oli mdlema teguri 16pus
kokku.

Jagamisel tdiskiimnete, sadade ja tuhandetega tuleb &ra jétta nii mitu nulli,
kui nii jagataval kui jagajal mdlemal on (jagamisel 10-ga jdtan arvu 10pust
dra ithe nulli, jagamisel 100-ga kaks nulli jne).

Nimega arvude korrutamisel ja jagamisel iihekohalise arvuga tuleb
alustada mitmenimelise arvu teisendamisest ithenimeliseks. Algoritmid on
leitavad soovitusliku dppematerjali 1. osast (lk 83, 85).

6. Teema: Opilane lahendab mitmetehtelisi avaldisi. Tehete jédrjekorra maidramine kolme- ja neljatehtelistes avaldistes.
Opilane Umarsulgude kasutamine avaldistes.
e Maiirab avaldises tehete jarjekorra (kuni neli aritmeetilist tehet).
e Kasutab avaldistes limarsulge. Oluline on meelde tuletada ja selgitada tehete
o jarjekorra reeglit:

1) teen sulgudes olevad tehted:

2) teen korrutamis— ja jagamistehted:

3) teen liitmis— ja lahutamistehted.

Seejuures on oluline, et samavdaarsed tehted (+ ja -
ning - ja : ) tehakse nende esinemise jarjekorras.

Tehete jarjekord tuleb mérkida avaldise peale ning koik tehted tuleb
sooritada tikshaaval.

7. Teema: Opilane teisendab harilikke murde. Liigmurru teisendamine segaarvuks ja segaarvu teisendamine liigmurruks.
Opilane
e Teisendab liigmurru segaarvuks ja segaarvu liigmurruks. Enne harilike murdude teisendamist tuleb meelde tuletada, mis on

lihtmurd, liigmurd ja segaarv. Teisendamise Opetamise algetapil on
soovitatav kasutada jooniseid ning lilesande sisu illustreerivat materjali, et
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opilastel tekiks parem ettekujutus.

Teisendades liigmurdu segaarvuks tuleb jéargida algoritmi:
1) jaga murru lugeja murru nimetajaga;

2) jagatise tdisosa kirjuta segaarvu tdisosaks;

3) jaék kirjuta murdosa lugejaks;

4) jagaja kirjuta murdosa nimetajaks.

Teisendades segaarvu liigmurruks tuleb jérgida algoritmi:
1) korruta tdisosa murru nimetajaga;

2) korrutisele liida lugeja;

3) tulemus kirjuta murru lugejasse;

4) murru nimetaja jadb samaks.

Lisamaterjale teema késitlemiseks leiab https://hev.edu.ee/89-2/.

Teema kisitlemisel saab néitlikustamiseks abi

https://apps.mathlearningcenter.org/fractions/.

8. Teema: Opilane taandab harilikke murde. Taandamise olemuse moistmine.

Opilane Harilike murdude taandamine.
e Moistab taandamise olemust. Murru taandamise Opetamist on soovitatav alustada jooniste vaatlemisega,
e Taandab harilikke murde. kus on vérvitud osa, mis kujutab nt murde 'z ja %. Joonis aitab dpilastel

moista, et varvitud osad on sama suured. Seejiarel peaksid Opilased
viarvima kujunditest erinevaid etteantud osasid nii, et oleks mdistetav,
kuidas erinevad murrud vdivad viljendada sama suuri vérvitud osasid (nt
s ja % jms). Seejirel saab selgitada murru taandamist toetudes
jagamistabelile (praktiliselt teha 1dbi nt murru % taandamine). Nimetatud
erinevad tegevused aitavad selgitada, et murru suurus taandamisel ei
muutu.

Seejdrel saab Opilastele tutvustada ka taandamise reeglit:
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Murru lugeja ja nimetaja jagamine iihe ja sama nullist erineva
arvuga on murru taandamine. Murru suurus taandamisel ei muutu.

Lisamaterjale teema késitlemiseks leiab https://hev.edu.ee/89-2/.

Teema késitlemisel saab néitlikustamiseks abi
https://apps.mathlearningcenter.org/fractions/.

9. Teema: Opilane korrutab ja jagab harilikke murde. Hariliku murru korrutamine ja jagamine iihekohalise arvuga.
Opilane Arvestades varasemaid tegevusi liht- ja liigmurdudega ning segaarvudega,
e Korrutab ja jagab harilikku murdu tihekohalise arvuga. saab niitid uute teemade késitlemisel rohutada rohkem algoritmide

mdistmise ja kasutamise téhtsust.

Hariliku murru korrutamisel ja jagamisel tdisarvuga saab toetuda
jargnevatele algoritmidele.

Hariliku murru korrutamisel tiisarvuga:
1) korrutan murru lugeja tdisarvuga,

2) korrutise kirjutan lugejasse,

3) nimetaja jdib endiseks,

4) voimalusel taandan, teisendan.

Rohutada tuleb, et kui korrutiseks on liigmurd, siis peab selle teisendama
segaarvuks.

Murru jagamisel tdisarvuga:

1) jitan lugeja endiseks,

2) nimetaja korrutan tdisarvuga,
3) taandan.

Lisamaterjale teema kasitlemiseks leiab https://hev.edu.ce/89-2/.

Teema késitlemisel saab naitlikustamiseks abi
https://apps.mathlearningcenter.org/fractions/.
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10. Teema: Opilane leiab terviku tema osa jirgi. Kahe tehte abil tervikust osa leidmine.

Opilane Kahe tehte abil osa jérgi terviku leidmine.
e [Lciab kahe tehte abil osa tervikust. Esmalt tuleks harjutada tervikust iihe osa leidmist, jagades antud arvu
e [Lciab kahe tehte abil terviku tema osa jargi. murru nimetajaga. Antud arvust mitme osa leidmiseks kasutatakse
algoritmi:

1) leian iihe osa (jagan selle arvu murru nimetajaga);
2) leian ndutud osa suuruse (korrutan tulemuse murru lugejaga).

Osa jargi terviku leidmine vdiks alguses toimuda lébi eluliste ilesannete
(nt maksumuse leidmine, lehekiilgede arv raamatus). Antud osa jirgi
terviku leidmiseks kasutatakse algoritmi:

1) leian iihe osa (jagan antud osa murru lugejaga);

2) leian terviku (tulemuse korrutan murru nimetajaga).

Lisamaterjale teema késitlemiseks leiab https://hev.edu.ee/57-2/.

Teema kisitlemisel saab néitlikustamiseks abi

https://apps.mathlearningcenter.org/fractions/.

11. Teema: Opilane liidab ja lahutab kiimnendmurde. Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine kdikides raskusastmetes.
Opilane: Kiimnendmurdude liitmisel ja lahutamisel tuleb Gpilastele réhutada, et
e Liidab ja lahutab kiimnendmurde kdigis raskusastmetes. komad peavad olema kohakuti ehk iiksteise all. Alguses on soovituslik

kirjutada ka tdisarvuline tehtekomponent kiimnendmurruna, et Opilasel
oleks lihtsam jirke iiksteise alla paigutada ning arvutada. Kui
tehtekomponentides on erinev hulk kiimnendkohti, v3ib puuduolevate
arvude kohale kirjutada nulli, et arvutamist lihtsustada.

Algoritm Opilastele on jargmine:

Kiimnendmurdude liitmisel ja lahutamisel kirjutan:

1) tdisosad iiksteise alla;

2) komad kohakuti;

3) murdosad {iksteise alla (kiimnendikud kiimnendike alla, sajandikud
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sajandike alla jne);

4) vajadusel lisan murdosa 16ppu nullid nii, et kohtade arv oleks
vordne;

5) vajadusel votan jargmisest jargust iihe kiimne.

Lisamaterjale teema késitlemiseks leiab https:/hev.edu.ee/79-2/.
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12. Teema: Opilane korrutab ja jagab kiimnendmurde.
Opilane
e Suurendab ja vihendab kiimnendmurde 10, 100, 1000 korda.
e Korrutab ja jagab kiimnendmurde {ihekohalise arvuga koigis
raskusastmetes.

Kiimnendmurdude suurendamine ja vihendamine 10, 100, 1000 korda.
Kiimnendmurru korrutamine ja jagamine iihekohalise arvuga koikides
raskusastmetes.

Teema tutvustamisel on hea kasutada mdootiihikute teisendamise
tilesandeid, mille pdhjal saab selgitada, et:

1) suurema iihiku teisendamisel vdiksemaks korrutan (10, 100, 1000ga),
2) védiksema iihiku teisendamisel suuremaks jagan (10, 100, 1000ga).

Opilastele tuleb selgitada kiimnendmurdude 10, 100 vdi 100-ga
korrutamise ja jagamise pohimotet:

1) korrutamisel nihutan koma nii mitu kohta paremale, kui mitu 0 arvus
on,

2) jagamisel nihutan koma nii mitu kohta vasakule, kui mitu 0 arvus on.

Kiimnendmurru korrutamisel tdisarvuga dpetada jirgima algoritmi:

1) korrutan arvud (koma ei vaata);

2) korrutises eraldan komaga paremalt nii mitu kiimnendkohta, kui on
kiimnendmurrus.

Kiimnendmurru jagamisel tdisarvuga dpetada ladhtuma algoritmist:
1) jagan tdisosa;

2) kirjutan vastusesse koma;

3) jagan murdosa.

Kui jagatava tdisosa on viiksem kui jagaja, siis 1dhtuda algoritmist:
1) kirjutan vastusesse nulli;

2) kirjutan vastusesse koma;

3) jagan tdisosa koos murdosaga.

Lisamaterjale teema késitlemiseks leiab https://hev.edu.ee/79-2/.
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13. Teema: ()pilane kasutab arvutamisel pikkus-, raskus-, mahu-, aja-
ja rahaiihikute seoseid.
Opilane
e Teabseoseid 1 1=10dlL 11=1000ml, 1 dl= 100 ml.
e Kasutab arvutamisel pikkus-, raskus-, mahu-, aja- ja rahaiihikute
seoseid.

Pikkustihikud kilomeeter (km), meeter (m), detsimeeter (dm), sentimeeter
(cm), millimeeter (mm).

Raskusiihikud tonn (t), tsentner (ts), kilogramm (kg), gramm (g).
Mahutihikud Ziiter (1), detsiliiter (dl), milliliiter (ml).
Ajaiihikud sajand, aasta, kuu, nddal, 66pdev, tund, minut, sekund.

Rahaiihikud euro, sent.

Aritmeetiliste tehete sooritamisel nimega arvudega tuleb jirgida
tdisarvudega arvutamise algoritme. Oluline on rdhutada, et nimega
arvudega saab arvutada alles siis, kui kdoik arvud on teisendatud
tihenimelisteks. Seetdttu tuleb enne arvutamise juurde joudmist tegeleda
teisendamisega nii suurema(te)ks kui vidiksema(te)ks iihikuteks. Pédrast
arvutamist tuleb saadud iihenimeline arv teisendada suurimaks
voimalikuks tihikuks.

Teisendades nimega arve ithenimelisteks tuleb meelde tuletada reeglid:
1) nimega arvu teisendan vdiksemateks tihikuteks korrutamistehte abil;
2) nimega arvu teisendan suuremateks tihikuteks jagamistehte abil.

Sooritades tehteid ajaiihikutega, on oluline meelde tuletada, et ajaiihikute
vahelised seosed ei ole 10-, 100- voi 1000-kordsed nagu teiste lihikute
puhul. Vajalik on enne arvutamisiilesannetega tegelema hakkamist
teisendada ajatihikuid nii suurema(te)ks kui vdiksema(te)ks iihikuteks.

14. Teema: Opilane arvutab aritmeetilise keskmise.
Opilane

e Teab aritmeetilise keskmise olemust.

e Arvutab aritmeetilise keskmise.

Aritmeetilise keskmise olemuse mdistmine.

Aritmeetilise keskmise arvutamine.

Aritmeetilise keskmise Oppimist tuleks alustada praktilise tegevusega.
Niiteks vdib modta kdigi dpigrupi opilaste pikkused. Opilastele saab
selgitada, et kdik on erineva pikkusega, aga on vdimalik leida dpigrupi
Opilaste keskmine pikkus. Seejirel saab tutvustada ja selgitada opilastele
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moistet aritmeetiline keskmine. Samalaadseid Opilastega seotud
aritmeetilise keskmise leidmise iilesandeid saab teha teisigi (nt keskmine
vanus).

Aritmeetilise keskmise arvutamisel on abiks algoritm:
1) liidan antud arvud;
2) jagan saadud summa liidetavate arvuga.

15. Teema: Opilane arvutab hulknurga iimbermdédu.
Opilane

e Moddab hulknurga (kolm-, neli-, viis-, kuusnurk) kiilgede
pikkused.

e Arvutab hulknurga iimbermdddu modtmisel saadud voi etteantud
andmetega.

Hulknurga (kolm-, neli-, viis-, kuusnurk) kiilgede pikkuste modtmine.
Hulknurga timbermdddu arvutamine modtmisel saadud voi ette antud
andmetega.

Esmalt tuleks meenutada, mis on murdjoon ning kuidas leida selle
pikkust. Seejérel saab meelde tuletada erinevad hulknurgad ning nende
nimetused.

Erinevate hulknurkade iimbermdddud tuleks leida sarnaselt murdjoone
pikkuse leidmisega, liites kokku koikide kiilgede pikkused. Seejirel saab
meenutada, kuidas saab timbermdddu leida valemi abil. Kui hulknurgal on
kiilgi rohkem kui neli, siis tuleb kdikide kiilgede pikkused kokku liita.
Selgitama peab, et hulknurgale annab nime tema kiilgede arv.
Umbermddtu téhistatakse tihega P.

Teemade kasitlemisel saab kasutada  virtuaalset

https://apps.mathlearningcenter.org/geoboard/.

geotahvlit

16. Teema: Opilane joonestab siimmeetrilisi kujundeid.
Opilane

e Madistab siimmeetria olemust.

e Joonestab telgsiimmeetrilisi kujundeid.

Stiimmeetria olemuse mdistmine.

Telgsiimmeetriliste kujundite joonestamine.

Stimmeetriliste kujundite Oppimist on soovitatav alustada praktilise
tegevusega:

1. Murra paberileht keskelt pooleks.

2. Joonista lehele mingi kujund (nt kuusk).

3. Loika kujund viélja paberilehte lahti votmata.

4. Voldi 16igatud kujund lahti.
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Kujundit vaadates saab teha jarelduse, et vasakpoolne kujund on tipselt
samasugune kui parempoolne kujund. Siit edasi saab selgitada, mida
tadhendab siimmeetria - kujundid on murdejoone suhtes siimmeetrilised.

Stimmeetriliste kujundite joonestamist Opetatakse ruudulisel paberil, et
Opilased saaksid ruutude jdrgi orienteeruda ja Oppida stimmeetrilisi
kujundeid joonestama. Alustada tuleks voimalikult lihtsatest kujunditest
ning litkuda edasi jarjest keerulisemate kujundite juurde.

Teemade kasitlemisel saab kasutada  virtuaalset

https://apps.mathlearningcenter.org/geoboard/.

Opilastele  vdib  tutvustada ka  https://www.geogebra.org/classic
keskkonda, kus saab ise telgsiimmeetrilisi kujundeid konstrueerida.

geotahvlit

17. Teema: Opilane lahendab kolmetehtelisi tekstiilesandeid toetudes
lahendusplaanile.
Opilane
e Toob vilja andmed ja vormistab skeemina vajadusel Opetaja abiga.
e Koostab vajadusel dpetaja abiga lahendusplaani.
e Lahendab vajadusel Opetaja abiga kolmetehtelise tekstiilesande
toetudes lahendusplaanile.
e Lahendab Opetaja abiga iilesandeid {ihesuunalise sirgjoonelise
litkkumise leidmiseks.
e Hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust.

Andmete vélja toomine ja skeemina vormistamine vajadusel Opetaja
abiga.

Lahendusplaani koostamine vajadusel Opetaja abiga.

Kolmetehtelise tekstiilesande lahendamine toetudes lahendusplaanile
vajadusel Opetaja abiga.

Uhesuunalise sirgjoonelise liikumise leidmise iilesannete lahedamine
Opetaja abiga.

Ulesannete lahendamisel saadud tulemuste reaalsuse hindamine dpetaja
abiga.

Tekstiilesannete kdsitlemisel on jatkuvalt oluline etapiviisiline tegevus:

- sissejuhatav vestlus

- iilesande esitamine (suuliselt, kirjalikult)

- sisu tdpsustavad kiisimused

- iilesande teine esitamine

- andmete véljatoomine
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- skeemi koostamine

- skeemi analiiiis

- lahenduse otsing

- lahenduse vormistamine
- iseseisev t00

- lahenduse kontrollimine

Enne ihesuunalise sirgjoonelise liikkumise leidmise iilesannete
lahendamist tuleb Opilastele selgitada, et kiirus nditab, kui pikk tee
labitakse iihe ajatihikuga (1 sekundiga, 1 minutiga, 1 tunniga).

Samuti tuleb tutvustada kiiruse méirkimiseks kasutatavaid lithendeid ning
selgitada, mida need tdhendavad:

m/s — meetrit sekundis,

km/min — kilomeetrit minutis,

km/h — kilomeetrit tunnis.

Ulesannete lahendamisel peaks alati koostama joonise (vt soovitusliku
Oppematerjali I osa, 1k 91-94).

QOodatavad opitulemused 8. 6pigrupi l1opuks

Opilane:

1) teab naturaalarve 1 000 000 piires;

2) timardab arve etteantud jarguni 1 000 000 piires;
3) teab Rooma numbreid [-XXXV;

4) liidab ja lahutab 1 000 000 piires;

5) korrutab ja jagab 1 000 000 piires;

6) lahendab mitmetehtelisi avaldisi;

7) liidab ja lahutab harilikke murde;
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8) korrutab ja jagab harilikke murde;

9) liidab ja lahutab kiimnendmurde;

10) korrutab ja jagab kiimnendmurde;

11) arvutab pindala;

12) eristab ruumilisi kujundeid;

13) joonestab stimmeetrilisi kujundeid;

14) lahendab kolmetehtelisi tekstiilesandeid toetudes lahendusplaanile.

Kohustuslik aine maht 5 tundi niddalas.

Soovituslik Oppevara

e Maila, M. (2014). Matemaatika tooraamat 8. klassile, I-IT osa. Studium.

e matem-I-osa-parandatud 2021 veebi.pdf (hev.edu.ee)
e matemaat-Il-osa-parandatud-2021_veebi.pdf (hev.edu.ee)

Lo6iming teiste Oppeainetega

Loiming eesti keelega

Kasutab dppeiilesannete lahendamisel vajaliku lisateabe saamiseks Opetaja juhendamisel erinevaid allikaid. Loeb, kirjeldab ja analiiiisib matemaatilisi
situatsioone ning tdidab iilesandeid Opitud mdistmisstrateegiate ulatuses. Tekstiilesannete kirjalikul vormistamisel kasutab omandatud digekirjaoskusi
iseseisvates kirjalikes toddes, oskab vajaduse korral kasutada abistavat materjali.

Loiming loodusdopetusega

Moddab Opetaja juhendamisel ruumala, massi, vahemaid looduses ja kaardil ning aega ja seostab saadud mddtmistulemusi igapdevaelus ettetulevate
olukordadega. Leiab tabelitest ja graafikutest iilesannete lahendamiseks vajalikku teavet. Tekstiilesannete lahendamisel saab korrata ja kinnistada opitud
teemasid.

Lo6iming ajalooga
Mbistab ajalist jargnevust ajateljel, omab iildist ettekujutust Eesti ja Euroopa ajaloo perioodidest tajudes mineviku ja oleviku seoseid. Tekstiilesannete
lahendamisel saab korrata ja kinnistada dpitud teemasid.
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Loiming inimesedpetusega

Arvestab iihistegevuses suhtluspartnerite erinevate (sh vastandlike) arvamustega. Teadvustab oma vdimete, teadmiste ja oskuste tugevaid ja norku kiilgi.
Tekstiilesannete lahendamisel oskab leida, kasutada ja tdlgendada arvandmeid seoses tervisliku toitumise ja kehalise aktiivsuse rakendamise pohimdtetest
lahtuvalt. Modistab enda terviseandmete niitusid (nt kaal, pikkus, kehatemperatuur). Teab erinevaid panga- ja e-teenuseid ning vastavaid veebikeskkondi,
kasutab neid dpetaja suunamisel iilesannete lahendamisel.

L6iming muusikaga
Olulisemaid fakte popmuusika ajaloost ja niiiidismuusikast saab kasutada eluliste probleemiilesannete koostamisel ja lahendamisel.

Loiming kunstidopetusega
Kasutab juhendamisel Opitud geomeetrilisi ja ruumilisi kujundeid erinevate graafilise disainiga seotud todde (kirjakunst, ornament, logo, pakendi disain)
loomisel nii traditsiooniliste kui ka digitaalsete vahenditega

Lo6iming késitoo, kodunduse ja tehnoloogiaga
Planeerib dpetaja juhendamisel etteantud summa piires meniiiid ja toidukorvi. Loeb jooniselt detaili mdodtmeid ja teeb lihtsaid jooniseid. Rakendab opitud
teadmisi mootiihikutest ja nendevahelistest seostest erinevates dppetegevustes.

Lo6iming liikumisopetusega
Matemaatilistele teadmistele (nt ajatihikud, pikkusiihikud, raskusiihikud) tuginedes hindab Opilane Opetaja suunamisel enda ja kaaslaste tulemusi
erinevates tegevustes (nt riitmika, akrobaatika, riistvdimlemine, kdrgushiipe, kuulitduge, sportméangud, opitud talispordialad).

Opitulemused Oppesisu- ja tegevused

1. Teema: Opilane teab naturaalarve 1 000 000 piires. Arvud 1 000 000 piires, moodustamine, lugemine, kirjutamine.

Opilane Arvude nimetamine 10, 100, 1000, 10 000 ja 100 000 kaupa.
e Moodustab, loeb ning kirjutab arve Uheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste ja kiimnetuhandeliste arvu
e 1000 000ni. midramine antud arvus.

e Nimetab arve kasvavas ja kahanevas jérjekorras 1, 10, 100, 1000,
10 000 ja 100 000 kaupa.

e Miirab theliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste,
kiimnetuhandeliste ja sajatuhandeliste arvu antud arvus.

e [Esitab arvu jarguiihikute summana ning jarguiihikute summa jargi.

Arvu esitamine jarguiithikute summana ja jarguiihikute summa jargi.
Arvude vordlemine.

Koigepealt tuleks meelde tuletada eelnevalt dpitud arvude (1-100 000)
loendamine {ihe-, kiimne-, saja-, tuhande- ja kiimne tuhande kaupa.
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e Vordleb arve, esitab vordlemise tulemuse mérkide <, >, = abil. Seeldbi jOutakse saja tuhandelise kui uue loendamisiihikuni. Arvude
loendamisel nii kasvavas kui kahanevas jirjekorras kehtib juba varasemalt
tutvustatud loogika Olulisel kohal on erinevad Oppeiilesanded: antud
arvule eelneva ja jirgneva arvu kirjutamine, sdnadega esitatud arvu
kirjutamine numbritega, Opetaja iitlemise jdrgi arvude kirjutamine, arvu
kirjutamine jarkarvude summana jms.

2. Teema: Opilane iimardab arve etteantud jérguni 1 000 000 piires. Arvude  lmardamine  kiimnelisteni,  sajalisteni,  tuhandelisteni,
Opilane kiimnetuhandelisteni v0i sajatuhandelisteni.
e Umardab arve kiimnelisteni, sajalisteni, tuhandelisteni, Opilastel voiks olla niidis, kuidas iimardatakse sama arvu erinevate
kiimnetuhandelisteni vdi sajatuhandelisteni. jarkudeni.

Korrata tuleb ka timardamise reeglit:

Arvu timardamisel mingi jarguni asendatakse koik sellest jargust paremal
olevad numbrid nullidega ning:

1) kui vasakult esimene nulliga asendatav number on 5, 6, 7, 8 vo1 9, siis
suurendatakse kdige madalamat alles jdédvat jérku 1 vorra;

2) kui vasakult esimene nulliga asendatav number on vdiksem kui 5, siis
alles jadvaid jarke ei muudeta.

3. Teema: Opilane teab Rooma numbreid I-XXXYV. Rooma numbrid [-XXXV.

Opilane Teema késitlemisel saab Opilastega arutleda, kus Rooma numbreid
e [oeb ja kirjutab Rooma numbreid [-XXXV. kasutatakse (nt raamatu peatiikkide, kuude, sajandite mérkimisel). Oluline
e Viib kokku araabia ja Rooma numbri. on rohutada, et Rooma numbritega margitakse jargarve. Meelde tuleb
e Kasutab Rooma numbreid jirgarvude méarkimisel. tuletada, kuidas numbritega I, V ja X vajalikud numbrid moodustatakse.
e Kasutab Rooma numbreid daatumite lugemisel ja kirjutamisel. Lisaks saab ka 1dbi araabia numbrite selgitada, kuidas Rooma number

tekib (nt XXIV = 10 + 10 + (5 — 1)).

Rooma numbrite eristamiseks ja tundmise kinnistamiseks tuleks teha
erinevaid tilesandeid .

4. Teema: Opilane liidab ja lahutab 1 000 000 piires. Téisarvude liitmine ja lahutamine koikides raskusastmetes.
Opilane Nimega arvude liitmine ja jagamine koikides raskusastmetes.
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Liidab ja lahutab koigis raskusastmetes. Tulemuse kontrollimine pddrdtehtega.
Liidab ja lahutab nimega arve koigis raskusastmetes. Puuduva tehtekomponendi leidmine.
Kontrollib tulemust p&ordtehtega.
Leiab puuduva tehtekomponendi. Miljoni piires lileminekuga liitmisel kasutavad opilased algoritmi:

1) kirjutan sama jérgu iihikud kohakuti;

2) liitmist alustan iihelistest;

3) kui liidetava jirgu iihikute summa on suurem kui kiimme, kirjutan
tiheliste arvu liidetava jargu alla;

4) kiimnelise kirjutan meelespeetava arvuna jargmise jargu kohale;

5) jargmise jargu liitmisel arvestan tdiendavat kiimnelist.

Miljoni piires iileminekuga lahutamisel kasutavad dpilased algoritmi:
1) kirjutan sama jargu ithikud kohakuti;

2) lahutamist alustan iihelistest;

3) kui vdhendatava vastavas jargus on viahem tihikuid kui
vihendajas, siis vOtan jargmisest jargust {ihe kiimnelise;

4) et seda meeles pidada, panen jargmise jargu kohale punkti;

5) jargmise jargu lahutamisel arvestan puuduvat kiimnelist.

Nimega arvude liitmisel ja lahutamisel on oluline enne arvutamist
teisendada mitmenimelised arvud tihenimelisteks. Eriti oluline on see
ajatihikute puhul. Pérast arvutamist tuleb vastus teisendada suurimaks
voimalikuks tihikuks.

Puuduva tehtekomponendi leidmisel voiks Opilastel vajadusel olla ees
ndidised lihtsate arvudega, mille mérkimisel voib kasutada erinevaid
varve:

Oluline on rohutada, et kui Opilane oma t66d kontrollib, siis peab ta
puuduva tehtekomponendi kohale mirkima selle arvu, mille ta arvutamise
kéigus leidis.

5. Teema: Opilane korrutab ja jagab 1 000 000 piires. Arvu suurendamine ja vdhendamine 10, 100, 1000 korda.
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Opilane Téisarvude korrutamine ja jagamine iihe- ja kahekohalise arvuga kdikides

e Suurendab ja vihendab arvu 10, 100, 1000 korda. raskusastmetes.

e Korrutab ja jagab tdisarve iihe- ja kahekohalise arvuga koikides | Tdisarvude korrutamine ja jagamine tiiskiimnete, -sadade ja -tuhandetega.
raskusastmetes. Nimega arvude korrutamine ja jagamine iihe- ja kahekohalise arvuga.

e Korrutab ja jagab tdisarve tidiskiimnete, -sadade ja -tuhandetega. Tulemuse kontrollimine podrdtehtega.

e Korrutab ja jagab nimega arve {ihe- ja kahekohalise arvuga. Puuduva tehtekomponendi leidmine.

e Kontrollib tulemust poordtehtega.

e [Lciab puuduva tehtekomponendi. Korrutamisel ja jagamisel 10-, 100-, 1000-ga kasutatavad algoritmid on

leitavad 6. Opigrupi Opitulemustest.

Jarguiihiku iiletamisega korrutamisel ja jagamisel kasutatavad algoritmid
on 7. dpigrupi Opitulemuste juures.

Téisarvude korrutamisel tdiskiimnete, -sadade ja -tuhandetega kasutatakse
algoritmi:

1) jatan nullid tdhele panemata;

2) saadud korrutisele lisan 16ppu nii mitu nulli, kui mitu nulli on mdlema
teguri 10pus kokku.

Taisarvude jagamisel tdiskiimnete, -sadade ja -tuhandetega jérgitakse
algoritmi: jitan jagatava ja jagaja 10pust dra vordse arvu nulle.

Algoritmide illustreerimiseks voiks nende korval olla ka niitetilesanded.
Opetaja peab meeles pidama, et mida rohkem on arvudes nulle, seda
keerulisemad ja vigu tekitavamad on iilesanded.

Korrutades tdisarvu kahekohalise arvuga on oluline dpilastele selgitada, et
korrutada tuleb kahe erineva arvuga — esmalt teise teguri iihelisega ning
seejarel teise teguri kiimnelisega. Eraldi Opetamist vajab osakorrutiste
paigutamine — esimest osakorrutist hakkan kirjutama iheliste alt (sest
korrutan teise teguri lhelisega), teist osakorrutist hakkan kirjutama
kiimneliste alt (sest korrutan teise teguri kiimnelisega). Unustada ei tohi
ka osakorrutiste liitmist. Opilasi tuleb suunata oma tegevust
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kommenteerima. Opilastele vdib anda nididiseks virvidega mérgitud
tilesande ning lasta ka neil harjutamise alguses arve varviliselt markida.

Téisarvu jagamisel kahekohalise arvuga on oluline Opilastele rohutada, et
jagamist saab alustada siis, kui jarkudest moodustuv arv on jagajast
suurem vOi sellega vordne. Edasi toimub t66 nagu iihekohalise arvuga
jagamise puhul. Kahekohalise arvuga korrutamise ja jagamise algoritmid
on leitavad soovituliku dppevara I osast, 1k 60.

Nimega arvude korrutamisel ja jagamisel tuleb need enne arvutamist
teisendada iihenimelisteks. Teisendamisel kasutada vajadusel abivahendit,
kus on vilja toodud iihikute vahelised seosed. Opilastele vdib soovitada
kasutamiseks
https://pood.studium.ee/toode/pohivara-matemaatika-opiabiks-i-ja-ii-kooli
astmes-jaotvara-opilasele/ ning Opetaja saab kasutada vastavaid
seinatabeleid
https://pood.studium.ee/toode/matemaatika-seinatabelid-opiabiks-i-ja-ii-k
ooliastmes/. Nimega arvude korrutamisel ja jagamisel kahekohalise
arvuga kasutatavad algoritmid on leitavad soovitusliku dppevara I osast,
Ik 72.

Puuduva tehtekomponendi leidmisel voiks Opilastel vajadusel olla ees
ndidised lihtsate arvudega, mille mirkimisel voib kasutada erinevaid
varve.

Oluline on rdhutada, et kui Opilane oma t66d kontrollib, siis peab ta
puuduva tehtekomponendi kohale mérkima selle arvu, mille ta arvutamise
kéigus leidis.

6. Teema: Opilane lahendab mitmetehtelisi avaldisi. Tehete jirjekord nelja- ja viietehtelistes tilesannetes.
Opilane
e Maidrab avaldises tehete jarjekorra (kuni viis aritmeetilist tehet).
e Kasutab avaldistes timarsulge.

Umarsulgude kasutamine.
Aritmeetilise keskmise arvutamine.
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o Arvutab aritmeetilise keskmise.

Aritmeetilise keskmise leidmisel tuleb jirgida algoritmi:
1) liidan antud arvud,
2) jagan saadud summa liidetavate arvuga.

7. Teema: Opilane liidab ja lahutab harilikke murde.
Opilane

e Liidab ja lahutab {ihenimelisi murde.

e Liidab ja lahutab segaarve.

Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine.

Segaarvude liitmine ja lahutamine.

Enne harilike murdudega arvutamist tuleks meelde tuletada mdisted
lihtmurd, liigmurd ja segaarv ning segaarvu teisendamine liigmurruks
ning vastupidi. Samuti on vajalik iile korrata hariliku murru péhiomadus
ning taandamise reegel.

Harilike murdude liitmise ja lahutamisega tegeletakse paralleelselt
alljargneva algoritmi pohjal.

Liites ja lahutades segaarve:

1) liidan/lahutan tdisosad;

2) leian murdosade iihise nimetaja;

3) liidan/lahutan murdosa lugejad;

4) tiisosa kirjutan murdosa ette;

5) vajadusel taandan, teisendan.

Lisamaterjale teema késitlemiseks leiab https://hev.edu.ee/89-2/.

Teema késitlemisel saab néitlikustamiseks abi
https: mathlearningcenter.org/fractions/.

8. Teema: Opilane korrutab ja jagab harilikke murde.
Opilane

e Korrutab ja jagab iihenimelisi murde naturaalarvuga.

e Leiab kahe tehte abil osa tervikust.
e Leciab kahe tehte abil terviku tema osa jargi.

Uhenimeliste murdude korrutamine ja jagamine naturaalarvuga.

Kahe tehte abil tervikust osa leidmine.

Kahe tehte abil terviku leidmine tema osa jargi.

Harilike murdude korrutamist ja jagamist naturaalarvuga Opitake
paralleelselt. Eelnevalt tuleks korrata korrutustabelit.
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Hariliku murru tdisarvuga korrutamise ja jagamise algoritmid on leitavad
7. Opigrupi Opitulemustest.

Tervikust osa leidmisel tuleb Opilastele meenutada, et antud arvust iihe osa
leidmiseks jagan arvu murru nimetajaga ning ndutud osa leidmiseks
korrutan tulemuse murru lugejaga.

Terviku leidmiseks tema lihe osa jérgi tuleb osa suurus korrutada murru
nimetajaga. Terviku leidmiseks tema mitme osa jérgi tuleb antud osa
jagada murru lugejaga ning saadud tulemus korrutada murru nimetajaga.

Lisamaterjale teema késitlemiseks leiab https://hev.edu.ee/89-2/ ja
https://hev.edu.ee/57-2/.
Teema késitlemisel saab néitlikustamiseks abi

https://apps.mathlearningcenter.org/fractions/.

9. Teema: Opilane liidab ja lahutab kiimnendmurde. Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine kdigis raskusastmetes.
Opilane Mitmenimelise arvu véljendamine kiimnendmurruna ja vastupidi
e Liidab ja lahutab kiimnendmurde kdigis raskusastmetes. (4m55cm=4,55m; 7,352 kg =7 kg 352 g).
e Viljendab mitmenimelisi arve kiimnendmurruna  ja [ Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine toimub samamoodi nagu
kiimnendmurde mitmenimeliste arvudena. tdisarvude liitmine ja lahutamine. Olulisim on, et komad oleksid kirjutatud

kohakuti. Kiimnendmurdude liitmise ja lahutamise algoritmLisamaterjale
teema késitlemiseks leiab https://hev.edu.ee/79-2/.

10. Teema: Opilane korrutab ja jagab kiimnendmurde. Kiimnendmurdude suurendamine ja vihendamine 10, 100, 1000 korda.
Opilane Nimega arvu asendamine kiimnendmurruga ja vastupidi.
e Suurendab ja vihendab kiimnendmurde 10, 100, 1000 korda. Kiimnendmurdude korrutamine ja jagamine iihe- ja kahekohalise
e Asendab nimega arvu kiimnendmurruga ja vastupidi. naturaalarvuga.
e Korrutab ja jagab kiimnendmurde {ihe- ja kahekohalise | Kiimnendmurdude 10-, 100- ja 1000-ga korrutamise ja jagamise
naturaalarvuga. pohimdtted.
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Nimega arvude asendamisel kiimnendmurruga ja vastupidi on oluline
jarjepidevalt Opilastele meenutada, et viiksema iihiku teisendamisel
suuremaks iithikuks jagan arvu 10, 100 vdi 1000-ga ning suurema iihiku
teisendamisel vdiksemaks iihikuks korrutan arvu 10, 100 voi 1000-ga.

Kiimnendmurru kahekohalise arvuga korrutamise ja jagamise algoritmid
on leitavad soovitusliku dppevara II osast, 1k 88 ja 93.

Lisamaterjale teema kasitlemiseks leiab https://hev.edu.ee/79-2/.

11. Teema: Opilane arvutab pindala. Pindala olemuse moistmine.
Opilane

e Maistab pindala olemust.

e Eristab pindala ja iimbermdotu.

e Teab pindalaiihikute ruutmillimeeter, ruutsentimeeter,
ruutdetsimeeter, ruutmeeter, ruutkilomeeter, aar, hektar tahendust
ja kasutamisvdimalusi ning seoseid
1 cm? =100 mm?, 1 dm? =100 cm?,

1 m*>=100 dm?, 1 m?= 10 000 cm?,

1 km?=1 000 000 m?, 1 aar = 100 m?,

1 ha=10 000 m?, 1 ha= 100 aari.

Arvutab ruudu ja ristkiiliku pindala modtmisel saadud voi
etteantud andmetega valemi abil.

Pindala ja imbermdddu eristamine.

Pindalaiihikute  ruutmillimeeter — (mm?),  ruutsentimeeter  (cm?),
ruutdetsimeeter (dm?), ruutmeeter (m?), ruutkilomeeter (km?), aar (a),
hektar (ha) tdhendus ja kasutamisvdimalused.

Ruudu ja ristkiiliku pindala arvutamine mddtmisel saadud voi ette antud
andmetega valemi abil.

Enne pindala késitlemist tuleks meelde tuletada Opitud geomeetrilised
kujundid ruut ja ristkiilik ning vélja tuua nende iseloomulikud tunnused,
sarnasused ja erinevused. Samuti tuleb meenutada ruudu ja ristkiiliku
timbermoddu tdhist (P) ning imbermdddu leidmise valemeid Pindala
tutvustamist  Opilastele alustatakse erineva suurusega kujundite
vaatlemisest ning vdrdlemisest iiksteise peale asetamisega. Seeldbi
joutakse jdrelduseni, et pinna suurust on silma jirgi raske hinnata, seda
peab mdotma ja saadud tulemustega arvutama.

Ristkiiliku ja ruudu pindala leidmiseks tuleks vastav kujund enne jaotada
vordseteks ruutudeks ja need kokku lugeda. Opilastele saab seejirel
selgitada, et kdiki ruute ei pea kokku lugema, piisab kui lugeda iihe kiilje
ruudud ja saadud arv korrutada teise kiilje ruutude arvuga.
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Edasi saab selgitada, et pindala arvutamiseks tuleb teada kujundi kiilgede
pikkuseid. Selleks tuleb kiiljed modta ning tulemused asendada valemisse.

Eraldi késitlemist vajavad pindalaiihikud. Selgitada tuleb, kuidas need
saadakse ning eraldi harjutada pindalaiihikute lugemist, kirjutamist ning
teisendamist.

Pindala leidmisel alustatakse iilesannetest, kus kujundi kiilgede pikkused
on ette antud voi tuleb Opilasel need ise modta ning seejirel pindala
arvutada. Edasi liigutakse tekstiilesannete juurde, mille kaudu saab
selgitada pindala leidmise olulisust seoses igapdevaeluga.

12. Teema: Opilane eristab ruumilisi kujundeid.
Opilane
e Eristab ruumilisi kujundeid tasapinnalistest.
e Nimetab ja leiab limbritsevast keskkonnast ruumilisi kujundeid
(kuup, risttahukas, silinder, piiramiid, kera).
e Vordleb kuubi ja risttahuka pinnalaotusi, nimetab nende osasid.

Ruumiliste kujundite eristamine tasapinnalistest.

Umbritsevast keskkonnast ruumiliste kujundite (kuup, risttahukas,
silinder, piiramiid, kera) leidmine ja nimetamine.

Kuubi ja risttahuka pinnalaotuste vordlemine, nende osade nimetamine.
Ruumiliste kujundite Oppimine peaks toimuma libi praktilise tegevuse
ning kujundite mudelite vaatluse. Lisaks peab otsima sarnaseid kujundeid
timbrusest. Voib lasta kuupi ja risttahukat nt legoklotsidest konstrueerida.
Opilastel peab olema vdimalik kdiki Opitavaid kujundeid ning nende
servi, tahke, tippe vaadelda ja loendada. Ruumiliste kujundite puhul on
oluline vorrelda ka nende pinnalaotusi.

Teemade  késitlemisel saab  kasutada  virtuaalset  geotahvlit
https://apps.mathlearningcenter.org/geoboard/.
Opilastele  vdib  tutvustada ka  https://www.geogebra.org/classic

keskkonda, kus saab ise nii tasapinnalisi kui ruumilisi kujundeid
konstrueerida.

13. Teema: Opilane joonestab siimmeetrilisi kujundeid.

Stiimmeetriatelje suhtes stimmeetriliste kujundite joonestamine.
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Opilane
e Joonestab telgsiimmeetrilisi kujundeid.

Stimmeetriliste kujundite joonestamine peaks toimuma ruudulisel paberil,
et Opilane saaks ruutude jirgi orienteeruda.

Raskusastme tous:

1) Opilane joonestama kujundile teise poole,

2) opilane peab joonestama tervikliku samasuguse kujundi.

Teemade  kisitlemisel saab  kasutada  virtuaalset  geotahvlit
https://apps.mathlearningcenter.org/geoboard/.
Opilastele ~ vdib  tutvustada ka  https://www.geogebra.org/classic

keskkonda, kus saab ise telgsiimmeetrilisi kujundeid konstrueerida.

14. Teema: Opilane lahendab kolmetehtelisi tekstiilesandeid toetudes
lahendusplaanile.
Opilane

e Toob vilja andmed ja vormistab skeemina.

e Teeb joonise matemaatilise situatsiooni kujutamiseks.

e Koostab vajadusel dpetaja abiga lahendusplaani.

e [Lahendab vajadusel Opetaja abiga kolmetehtelise tekstiilesande
toetudes lahendusplaanile.

e Koostab vajadusel dpetaja abiga skeemi pohjal tekstiilesande.

e [ahendab vajadusel Opetaja abiga tekstiilesandeid soltuvuste

® aeg = teepikkus : kiirus,

® [Liirus = teepikkus : aeg;,

® teepikkus = kiirus - aeg kohta.

e Hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse

reaalsust.

Andmete vilja toomine ja skeemina vormistamine.
Joonise tegemine matemaatilise situatsiooni kujutamiseks.
Lahendusplaani koostamine vajadusel dpetaja abiga.

Kolmetehtelise tekstiilesande lahendamine toetudes lahendusplaanile
vajadusel Opetaja abiga.

Skeemi pohjal tekstiilesande koostamine vajadusel dpetaja abiga.
Tekstlilesannete lahendamine sdltuvuste

aeg = teepikkus : kiirus; kiirus = teepikkus : aeg;

teepikkus = kiirus - aeg kohta vajadusel dpetaja abiga.

Ulesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsuse hindamine Opetaja
abiga.

Skeemi pohjal tekstiilesande koostamisel on aluseks andmed ja skeem.
Alustuseks vesteldakse, millest v3iks olla iilesandes juttu, mida vilja
toodud andmed néitavad. Seejdrel hakatakse otsima lahendust, kandes
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tlesanne lahendatakse.

tehete jarjekorra skeemile. Lopuks koostatakse lahendusplaan, mille jargi

Oodatavad opitulemused 9. opigrupi lopuks

Opilane:

1) teab naturaalarve 1 000 000 piires;

2) teab Rooma numbreid [-XXXV;

3) liidab ja lahutab, korrutab ja jagab 1 000 000 piires;
4) teisendab murde;

5) sooritab nelja aritmeetilist tehet kiimnendmurdudega;
6) teab protsendi praktilist tihendust;

7) sooritab protsentarvutusi;

8) arvutab ruumala;

9) leiab infot diagrammilt;

10) lahendab probleemsituatsioonide pohjal mitmetehtelisi tekstiilesandeid.

Kohustuslik aine maht 5 tundi néidalas.

Soovituslik oppevara

e Kuusk, R. ja Ménniksaar, K. (2016). Matemaatika tooraamat 9. klassile, I-II osa. Studium.
Matem_9_kl 1 osa_veeb.pdf (hev.edu.ee)
Matem 9 kl 2 osa veeb.pdf (hev.edu.ee)

e Kuusk, R. ja Ménniksaar, K. (2023). Matemaatika digidpik 9. klassile, I-II osa.
Matemaatika 9. klassile, I osa. Lihtsustatud dppekava — Opiq
Matemaatika 9. klassile, I osa. Lihtsustatud dppekava — Opiq

e Kuusk, R. ja Ménniksaar, K. (2023). Matemaatika 9. klassile. Soovitused digitaalse dppevara kasutamiseks.

81b231d8-2dcc-442b-be54-b6b8180eb819.pdf (windows.net)



https://test.hev.edu.ee/wp-content/uploads/2023/10/Matem_9_kl_1_osa_veeb.pdf
https://test.hev.edu.ee/wp-content/uploads/2023/10/Matem_9_kl_2_osa_veeb.pdf
https://www.opiq.ee/Kit/Details/446
https://www.opiq.ee/Kit/Details/468
https://astrablobs.blob.core.windows.net/kitcontent/6fa27253-9409-4114-a4cf-8e7c1881a0b9/bbb3ff9a-31e1-4450-be01-4ce2cb8bf5ce/8fb23fd8-2dcc-442b-be54-b6b8f80eb819.pdf

Lo6iming teiste Oppeainetega

Loiming eesti keelega

Kasutab eriliigilisi tekste ja erinevaid allikaid teabe hankimiseks. Valdab voimetekohaste tekstide funktsionaalse lugemise oskust ning edastab loetud voi
kuuldud matemaatilise teksti sisu suuliselt voi kirjalikult korrektses eesti keeles. Tekstiilesannete kirjalikul vormistamisel jargib dpitud tdhekasutus- ja
ortograafiareegleid, suudab ise oma t66d kontrollida, leida ja parandada digekirjavigu.

Lo6iming loodusépetusega

Kirjeldab ja selgitab matemaatiliste situatsioonide iseloomulikke tunnuseid ning toob niiteid nende avaldumise kohta igapédevaelus. Leiab internetist
vajalikku ja joukohast matemaatilist infot ning hindab abiga selle usaldusvaarsust. Tekstiilesannete lahendamisel saab kasutada Eestit ja Euroopa riike
iseloomustavaid arvandmeid.

Loiming ajalooga
Kujutab ajateljele toetudes ette maailmas toimunud olulisemaid siindmusi ning moistab ajalist jargnevust. Tekstlilesannete lahendamisel saab kasutada
teadmisi eri ajastute kultuuri-, teaduse- ja tehnikasaavutustest ning Eesti ajaloost ja sellega seoses iildjoontes kogu maailma ajaloost.

Loiming inimesedpetusega

Valib suhtlemisviisi vastavalt olukorrale ja kasutab asjakohaseid suhtlemise osaoskusi (kuulab vestluspartnerit, esitab kiisimusi, selgitab oma seisukohti,
otsib lahendust erimeelsustele, tunnistab oma eksimusi). Hindab oma ja kaaslaste kéitumise vastavust ithiskonnas kokkulepitud normidele ja reeglitele.
Oskab planeerida raha teenimise ja kulutamisega seotud tegevusi. Kirjeldab eluaseme omandamise, sisustamise ning hooldamisega seotud vajadusi ja
vOimalusi. Mdistab lepinguta toGtamise ja iimbrikupalgaga seotud riske ja negatiivseid tagajérgi. Teab riigi toimimise iildisi pohimdtteid (nt maksud).
Oskab kiisida teavet kaasinimestelt ja kasutada info leidmiseks erinevaid teabeallikaid.

Loiming muusikaga
Teadmisi erinevatest muusikazanritest ning eesti rahvamuusikast saab kasutada eluliste probleemiilesannete koostamisel ja lahendamisel.

Loiming kunstiopetusega
Rakendab matemaatilisi teadmisi (nt geomeetrilised kujundid, ruumilised kehad, telgsiimmeetria) loomingulises tegevuses kasutades Opitud tehnikaid,
toovahendeid ja materjale. Mirkab kunsti erinevates avaldumisvormides seoseid matemaatikaga.

Loiming kisitoo, kodunduse ja tehnoloogiaga
Loeb ja mdistab erinevate kaupade etikette, arvestab neil esitatavat teavet, oskab vajaduse korral leida veebist lisainfot. Oskab juhendamisel oma kulusid
planeerida. Mdddab joonlaua, nihiku ja mdddulindi abil eseme joonmddtmed ja vajaduse korral tdhendab neid lihtsa eskiisi kujul iiles.
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Loiming liikumisopetusega

Kasutab matemaatilisi teadmisi maastikukaardi lugemisel ja selle jargi litkumisel. Erinevat spordialast teavet saab kasutada tekstiilesannete lahendamisel

ja koostamisel.

Opitulemused

Oppesisu- ja tegevused

1. Teema: Opilane teab naturaalarve 1 000 000 piires.
Opilane
e Moodustab, loeb ning kirjutab arve
e 1000 000ni.
e Nimetab arve kasvavas ja kahanevas jarjekorras 1, 10, 100, 1000,
10 000 ja 100 000 kaupa.
e Miirab uheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste,
kiimnetuhandeliste ja sajatuhandeliste arvu antud arvus.
e [Esitab arvu jarguiihikute summana ning jarguiihikute summa jargi.

e Vordleb arve, esitab vordlemise tulemuse mérkide <, >, = abil.
e Umardab arve kiimnelisteni, sajalisteni, tuhandelisteni,
kiimnetuhandelisteni voi sajatuhandelisteni.

Arvude moodustamine, lugemine ja kirjutamine.

Arvude nimetamine kasvavas ja kahanevas jérjekorras 1, 10, 100, 1000,
10 000 ja 100 000 kaupa.

Uheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste,
sajatuhandeliste arvu miidramine antud arvus.
Arvu esitamine jarguiihikute summana ning jarguiihikute summa jargi.

kiimnetuhandeliste ja

Arvude vordlemine.

Arvude  Umardamine  kimnelisteni,
kiimnetuhandelisteni voi sajatuhandelisteni.
Numeratsiooni kinnistamiseks miljoni piires saab kasutada erinevaid
tilesandeid:

sajalisteni,  tuhandelisteni,

e Joendamine iihe-, kiimne-, saja-, tuhande-, kiimne tuhande ja saja
tuhande kaupa nii kasvavas kui kahanevas jarjekorras;

e arvureas puuduvate arvude leidmine;

arvude vordlemine;

e sonadega esitatud (nii suuliselt kui kirjalikult) arvu kirjutamine
numbritega;

e arvu kirjutamine jirkarvude summana ja jarkarvude summa jérgi
arvu lugemine/kirjutamine;

e arvude timardamine

on meelde

Digimaterjalis https://www.opiq.ee/Kit/Details/446
tuletamiseks esitatud vajalikud algoritmid.
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2. Teema: Opilane teab Rooma numbreid I-XXXYV.
Opilane
e Kasutab Rooma numbreid dppetekstide lugemisel ja kirjutamisel.

Rooma numbrid [-XXXV.

Lisaks Rooma numbrite kirjutamisele tuleks harjutada ka Rooma
numbrite lugemist, sealjuures réhutades, et Rooma numbreid kasutatakse
jargarvude markimisel.

Rooma numbrite tundmise kinnistamiseks saab teha erinevaid tilesandeid:

e Rooma numbrite jdrjestamine nii kasvavas kui kahanevas
jarjekorras;

eelneva ja jargneva Rooma numbri kirjutamine;

araabia numbrile vastava Rooma numbri kirjutamine ja vastupidi;
kuupéevade kirjutamine Rooma numbritega;

arvutamine Rooma numbritega (koik neli aritmeetilist tehet).

3. Teema: Opilane liidab ja lahutab, korrutab ja jagab 1 000 000
piires.
Opilane

e Liidab ja lahutab, korrutab ja jagab kdigis raskusastmetes.

e Liidab, lahutab, korrutab ja jagab nimega arve kahekohalise arvuga
koigis raskusastmetes.
Arvutab kalkulaatori voi IKT vahendi abil.
Korrutab ja jagab nulliga 16ppeva kolmekohalise arvuga.
Kontrollib tulemust poordtehtega.
Kontrollib tulemuste digsust kalkulaatori voi IKT vahendi abil.
Leiab puuduva tehtekomponendi.
Leiab aritmeetilise keskmise.
Rakendab tehete jarjekorda mitmetehtelistes iilesannetes.

Liitmine, lahutamine, korrutamine ja jagamine koikides raskusastmetes.
Korrutamine ja jagamine nulliga I6ppeva kolmekohalise arvuga.
Aritmeetiliste tehete digsuse kontrollimine.

Puuduva tehtekomponendi leidmine.

Aritmeetilise keskmise leidmine.

Tehete jarjekord (nelja- ja viietehtelistes iilesannetes, sh limarsulgude
kasutamine).

Enne aritmeetiliste tehete juurde joudmist tuleb tutvustada Opilastele
kalkulaatori  kasutamist. Soovitatav on selgitada nii tavalise
taskukalkulaatorit kui ka nutiseadme ja arvutikalkulaatori kasutamise
pohimotteid ning harjutada iilesannete kontrollimist erinevate seadmetega.

Liahtuvalt opilaste individuaalsetest eripiradest v3ib dpetaja lasta dpilastel
kalkulaatorit kasutada edaspidi néiteks tekstiilesannete lahendamisel. Kui
Opigrupis on Opilasi, kes kasutavad arvutamisel jatkuvalt abivahendeid voi
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vajavad teistest rohkem aega, annab see vOimaluse tegeleda rohkem
matemaatilise situatsiooni mdistmise ja analiilisiga ning lahendamiseks
vajalike skeemide-joonistega.

Vajadusel saab abiks kasutada algoritme, mis on leitavad nii td6raamatust

https://test.hev.edu.ee/wp-content/uploads/2023/10/Matem 9 kl 1 osa v
eeb.pdf kui digimaterjalist https://www.opiq.ee/Kit/Details/446.

4. Teema: Opilane teisendab murde. Hariliku murru teisendamine kiimnendmurruks ja vastupidi.

Opilane Loplik ja 16pmatu kiimnendmurd.
e Teisendab hariliku murru kiimnendmurruks ja vastupidi. Hariliku murru teisendamist kiimnendmurruks selgitatakse Opilastele
e Teab Iopliku ja Idpmatu kiimnendmurru olemust. niitlilesannete pohjal.

1. Kui hariliku murru nimetajaks on iiks nullidega, siis voib selle murru
kirjutada kiimnendmurruna jargmiselt:

2. Kui hariliku murru nimetajaks on mingi muu arv peale iihe nullidega,
tuleb hariliku murru teisendamiseks kiimnendmurruks murru lugeja
jagada murru nimetajaga:

Segaarvu teisendamisel kiimnendmurruks dpetada algoritmi:
1) korrutan segaarvu tdisosa murru nimetajaga;

2) liiddan saadud arvule murru lugeja;

3) jagan saadud lugeja murru nimetajaga.

Kiimnendmurru teisendamist harilikuks murruks tuleb Opetada kui
vastupidist tegevust (hariliku murru teisendamisele kiimnendmurruks).
Selgitada tuleb, et vdoimalusel tuleb saadud vastus taandada ning meelde
tuletada taandamise reegel:

Taandamiseks nimetatakse murru lugeja ja nimetaja jagamist iihe ja sama
nullist erineva arvuga.

Lopliku ja Idpmatu kiimnendmurru erinevust tuuakse vilja néitiilesannete
poOhjal (arvutamise lihtsustamiseks voib kasutada kalkulaatorit):
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1. Kui murru lugeja ja nimetaja jaguvad tdpselt, on tegemist lopliku
kiimnendmurruga.
2. Kui murru lugeja ja nimetaja ei jagu tdpselt, on tegemist 10pmatu
kiimnendmurruga.

Eraldi tuleb selgitada 16pmatu kiimnendmurru mérkimise vdimalusi:

1) timarda etteantud jérguni,

2) kirjuta 1dppu kolm punkti (0,555... voi 0,342...)

Tugevamatele Opilastele voib iildiseks teadmiseks radkida, et kui 16pmatul
kiimnendmurrul jid&b korduma iiks ja sama arv (nt 0,555...), siis loetakse
seda "viis perioodis".

Teema kasitlemisel saab naitlikustamiseks abi

https://apps.mathlearningcenter.org/fractions/.

5. Teema: Opilane sooritab aritmeetilist
kiimnendmurdudega.
Opilane
e Liidab ja lahutab kiimnendmurde koigis raskusastmetes.
e Korrutab ja jagab kiimnendmurde kodigis raskusastmetes.

nelja

tehet

Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine.

Kiimnendmurdude korrutamine ja jagamine.

Opilastele tuleb selgitada, et kui iilesandes esinevad kiimnendmurrud ja
harilikud murrud koos, saab arvutamisel kasutada kahte viisi:

1) teisendan harilikud murrud kiimnendmurdudeks ja
kiimnendmurdudega;

2) teisendan kiimnendmurrud harilikeks murdudeks ja arvutan harilike
murdudega.

arvutan

Vajadusel saab kiimnendmurdudega aritmeetiliste tehete sooritamisel
abiks kasutada algoritme, mis on leitavad nii tOOraamatust
https://test.hev.edu.ee/wp-content/uploads/2023/10/Matem_9_kl 1 _osa_v
eeb.pdf kui digimaterjalist https://www.opiq.ee/Kit/Details/446.

6. Opilane teab protsendi praktilist tiihendust.
Opilane
e Madistab protsendi olemust.

Protsendi olemus.
Sajandikosade mirkimise kolm moodust: kiimnendmurruna, hariliku
murruna, protsendina.
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Mirgib  sajandikosi  kiimnendmurruna, hariliku  murruna, | Protsentide vordlemine.

protsendina. Protsendi viljendamine kiimnendmurruna ning kiimnendmurdude
Vordleb protsente. véljendamine protsendina.

Viljendab protsente kiimnendmurdudena ja vastupidi.
Protsendi Opetamist vdiks alustada vaatlusiilesandega. Opilastele
ndidatakse 10x10 ruudustikku, millest {iks osa on vérvitud. Selgitatakse, et
ruut kui iiks tervik ('°/,, ) on jaotatud sajaks vordseks osaks ning iiks
virvitud osa tervikust on 1% ehk !/,o, ehk 0,01.

Seejdrel tutvustatakse protsendi modistet — protsent on iliks sajandik
tervikust. Eluliste ndidete varal (nt maksud) tuleks selgitada tuleks, miks
on protsent vajalik.

Protsendi olemuse moistmist toetavad erinevad dppeiilesanded:
- kui suur osa/mitu protsenti ruudustikust on vérvitud/virvimata;
- ndutud protsendi/osa mirkimine tervikust ehk 100%st ehk %%/, st.

Edasi tegeletakse iilesannetega, kus Opilased peavad leidma puuduoleva
protsendiméddra (nt Vaasis olevatest lilledest 40 protsenti on tulbid. Mitu
protsenti nartsisse on vaasis?). Ulesande juurde peaks kuuluma joonis,
millele mérgitakse nii tervik kui teadaolev ja otsitav protsent:

Protsentide vordlemisel saab samuti toetuda erinevatele joonistele ja
skeemidele, mis visuaalselt toetavad osade suuruse vordlemist.

Kiimnendmurdude avaldamisel protsendina ja vastupidi tutvustatakse
jargmiseid reegleid:

1) arvu avaldamiseks protsentides tuleb leida, mitu sajandikku on selles
arvus;

2) arvu avaldamiseks protsendina tuleb arv korrutada 100-ga;
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3) protsendi avaldamiseks kiimnendmurruna tuleb protsentarv jagada
100-ga.

Lisamaterjale teema késitlemiseks leiab https://hev.edu.ce/83-2/.

7. Teema: Opilane sooritab protsentarvutusi. Protsendi leidmine arvust.
Opilane Protsendi leidmise asendamine osa leidmisega.
e [eiab arvust 1 %. Arvu leidmine protsendi jirgi.
e Leiab arvust ndutud protsendi. Protsentarvutuste sooritamist peaks selgitama 14bi erinevate eluliste
e Asendab protsendi leidmise osa leidmisega ilesannete, mida lahendatakse kindlate algoritmide jérgi:
e Leciab arvu protsendi jargi.

1% arvust saan, kui jagan arvu 100-ga.

Mitme protsendi leidmiseks arvust:
1) jagan arvu 100-ga,
2) tulemuse korrutan protsentarvuga.

Protsendi leidmise asendamine osa leidmisega toimub algoritmide jéargi:

10% ehk 1/,, leidmiseks arvust jagan arvu 10-ga.

50% ehk 1/2 leidmiseks arvust jagan arvu 2-ga.

20% ehk 1/5 leidmiseks arvust jagan arvu 5-ga.

25% ehk 1/4 leidmiseks arvust jagan arvu 4-ga.

75% ehk 3/4 leidmiseks arvust jagan arvu 4-ga ja tulemuse
korrutan 3-ga.

e Arvu leidmiseks protsendi jargi jagan antud osa protsentarvuga ja
saadud tulemuse korrutan 100-ga.

Opilastele peaks tutvustama ka kalkulaatori abil protsentarvutuste
tegemist.

Lisamaterjale teema késitlemiseks leiab https://hev.edu.ce/83-2/.
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8. Teema: Opilane arvutab ruumala. Ruumala olemus.

Opilane Ruumalaiihikute tdhendus ning kasutamisvoimalused.
e Moistab ruumala olemust. Kuubi ja risttahuka ruumala arvutamine (elulise materjali varal) valemite
e Eristab ruumala, pindala ja imbermdotu. abil
e Teab ruumalaithikute  kuupsentimeeter, kuupdetsimeeter, | Enne ruumala késitlemist tuleks meelde tuletada nii tasapinnalised
kuupmeeter taihendust ja kasutamisvoimalusi ning seoseid kujundid ruut ja ristkiilik kui geomeetrilised kehad kuup ja risttahukas,
e 1 m?*=1000dm? 1 dm?®= 1000 cm?, leida nende sarnasused ja erinevused. Ruumala késitlemist tuleks alustada
o Idm’=11L1 erineva suurusega  kuubi-  ja  risttahukakujuliste = esemete
e Arvutab kuubi ja risttahuka ruumala etteantud andmetega valemi | vaatlemisest/vOrdlemisest mahtuvusega seoses (kuhu mahub midagi
(V=a-a-a V=a-b-c).abil rohkem sisse). Lisaks saab geomeetriliste kehade sisse paigutada vordse
suurusega kuubikuid, mille abil saab lisaks tutvustada kuupiihikute
olemust.

Enne ruumala leidmise {ilesannete lahendamist tuleks kuupe ja
risttahukaid konstrueerida erinevatest klotsidest (nt legodest) ning ka
joonestada nt ruudulisele paberile, et saaks kokku lugeda, mitu
klotsi/ruutu/kuubikut on. Seeldbi saab selgitada, et ruumala leidmiseks
piisab ka pikkuse, laiuse ja kdrguse mdotmisest ning abiks on valemid:

Teemade  kisitlemisel saab  kasutada  virtuaalset  geotahvlit
https://apps.mathlearningcenter.org/geoboard/.

Opilastele  vdib  tutvustada ka  https://www.geogebra.org/classic
keskkonda, kus saab ise nii tasapinnalisi kui ruumilisi kujundeid
konstrueerida ja vajalikke arvutusi sooritada.

9. Teema: Opilane leiab infot diagrammilt. Ring-, tulp- ja joondiagrammide tundmine, eristamine ja lugemine.
Opilane Diagrammi voib dpilastele tutvustada kui arvjooniseid, millel kujutatakse
e Eristab sektor-, tulp- ja joondiagramme. arve kujundite abil. Kujunditeks vdivad olla tulbad, 16igud, ringi sektorid
e [ ciab infot erinevatelt diagrammidelt. jm. Tulp- ja joondiagrammide juures tuleks Opilastele selgitada, et nende
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abil saab vorrelda mingit omadust voi ndhtust (nt temperatuuri erinevates
kuudes). Sektordiagrammi abil saab viljendada millegi koostist (nt
rahvastiku jagunemine Eestis). Andmete lugemist peaks harjutama eri liiki
diagrammidelt.

Opilastega voib teha diagramme niiteks Opigruppi iseloomustavaid
andmeid kasutades Exceli programmiga.

10. Teema: Opilane lahendab probleemsituatsioonide péhjal | Lihtiilesanded:  iihetehtelised  tekstillesanded  ruumala,  pindala,

mitmetehtelisi tekstiilesandeid. imbermoddu, aritmeetilise keskmise ja protsendi leidmiseks.
Opilane
e [ahendab elulise materjali varal tekstiilesandeid ruumala, pindala, | Liitiilesanded: kolme- ja neljatehteliste tekstiilesannete koostamine ja
iimbermoddu, aritmeetilise keskmise ja protsendi leidmiseks. lahendamine.
e Hindab iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust. Tekstiilesanded peaksid voimaldama rakendada koiki dpitud matemaatilisi
e Lahendab ja koostab liitiilesandeid. teadmisi ja oskuseid. Pohikooli viimases Opigrupis tuleb Opetamisel
e Hindab iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust. arvestada, et Opilastel on varasemaga vdrreldes parem voime tahtlikult

tdhelepanu koondada ja sihipéraselt vaadelda ning oskus otsida uut
tdiendavat teavet ja vaadeldavaid néhtusi analiilisida. Juhtivaks
tunnetusprotsessiks on milu ning OJppetegevuses toetuvad Opilased
peamiselt  verbaliseeritud  kaemuslik-kujundilisele =~ motlemisele.
Kujunemas on verbaalne motlemine, mis toetub sisekdnele ning
vOimaldab opereerida abstraktse teabega. Seega saab tekstiilesannete
lahendamisel suurendada funktsionaalse Iugemise osatdhtsust ning
suuliste ja kirjalike instruktsioonide tipset moistmist ja iseseisvat tditmist.
Samas peab sdilima voimalus toetuda eeskujule ja ndidisele, eriti uute
oskuste omandamisel.Oluline on koigi omandatud arvutusoskuste
kasutamine igapdevaste eluliste probleemide (laen, jarelmaks, intress,
alla- ja juurdehindlus) modelleerimisel ja lahendamisel, oskus kavandada
oma tegevust lahendusstrateegia otsingul ja arvutamise votete valimisel.
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